UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
Departamento de Ciencias de la Atmésfera y los Océanos

ASIGNATURA: Olas N

CUATRIMESTRE: primero . ANO: 2014

CARRERAS: Licenciatura en Oceanografia

CODIGO DE CARRERA: 23>

CARACTER: MEI

DURACION: Cuatrimestral

HORAS DE CLASE: Tedricas: 64 Précticas: 64 Laboratorio: - -
Trabajo a campo: - - Seminarios: - - Tebrico-Practico: - -

Total de horas semanales: 8

CARGA HORARIA TOTAL: 128

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Dindmica de la Atmoésfera y el Océano I; Métodos Estadisticos.
FORMA DE EVALUACION: Examenes parciales, presentaciones y monografias. Examen final.

Programa analitico:

1. Introduccidn. Generalidades: Espectro de ondas ocednicas: mareas, tsunamis, meteo-
tsunamis, “seiches” y olas. Concepto de “oleaje local” (“sea”) ¥y de “mar de fondo
(“swell”). Pardmetros principales caracteristicos de las olas. Necesidad de disponer de
distintas definiciones de alturas y de periodos de olas. Tipos de rompiente. Ejemplos de
aplicaciones en el dmbito cientifico y en el profesional.

2. Hidrodindmica Bdsica. Concepto de irrotacionalidad El potencial de velocidad.
Ecuacion de Laplace. Condiciones de contorno. Condicion dindmica de la superficie libre.
Ecuacién de Bernoulli. Condicién cinemdtica de la superficie libre. Condicidn cinemdtica
de fondo. Condicion de periodicidad.

3. Teoria Lineal de Olas (TL). Ecuaciones gobernantes y condiciones de contorno.
Linealizacidn del problema. Formulacion matemdtica. Solucion del problema. el potencial
de velocidad y la relacion de dispersion. Campo de velocidades, aceleraciones y
presiones. Aproximaciones: Aguas Profundas (AP), Aguas Intermedias (A1) y Aguas Poco
Profundas (APP).

4. Superposicién de olas. Olas que se propagan en la misma direccion. Batido. Concepto
de grupo de ondas. Velocidad de grupo. Olas que se propagan en direcciones opuestas.
Olas estacionarias. Campo de velocidades, aceleraciones y presiones. Efecto de las olas
estacionarias en la base de estructuras.

5. Tratamiento energético. Obtencién de la densidad de energia de las olas. Flujo de
energia y velocidad de grupo. Caso general. Estudio particular de incidencia de olas
propagdndose oblicuamente sobre una region caracterizada por isobatas rectas y
paralelas. Concepto de dispersién. Medios dispersivos y no dispersivos.

6. Transformacion de olas. Refraccién de olas. Coeficiente de refraccion. Efecto de bajio.
Coeficiente de bajio (TL de Olas). Concepro de difraccion. Difraccién por estructuras y
difraccion batimétrica. Disipacién de energia por friccion de fondo. Reflexion de olas
sobre estructuras verticales. Reflexién perfecta y con pérdidas de energia.

7. Tratamiento Espectral y Estadistico de las Olas. Consideraciones espectrales bdsicas.
Momentos espectrales. Espectro de olas en el mar. Espectro con un pico y con dos picos
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espectrales. Ancho de banda espectral. Espectro de banda ancha y angosta. Generacion

de olas en el mar y evolucion del espectro de olas. Estadistica bdsica de olas. Mar

“gaussiano”. Distribucién de alturas de olas. Distribucion de alturas de Rayleigh.

Distribucion de periodos en el mar. Distribucién bidimensional de olas. Parametros
estadisticos mds frecuentemente utilizados.: altura significativa, media, mdaxima, H),,
altura raiz cuadrdtica media. Periodos de ola: periodo medio de cruces de cero y de
crestas, periodo asociado a la altura significativa, periodo del pico espectral. Direccion
del oleaje. Dispersion del oleaje.

8. Fundamentos de generacién de olas en canales. Obtencion del potencial de
velocidades correspondiente a un tanque o canal de olas. Generador del tipo “piston” y
del tipo “pivote”. Modos de decaimiento. Generacion de olas simulando AP y APP.
Campo de velocidades, aceleraciones y presiones asociados.

9. Ola de disefio. Diagndstico de olas en base a datos de vientos. La ola cincuentenaria y

centenaria. Metodologia cldsica para el cdlculo de valores extremos. Ejemplo de

aplicacién. Conceptos bdsicos sobre el modelado numérico de olas. Estado del arte.

Fuerza sobre estructuras: conceptos bdsicos.

10. Problemas especiales. Segundo problema de Stokes. Planteo y solucion del problema.

Concepto de no-linealidad. Teoria de olas de Stokes de segundo orden. Planteo y solucion

del problema. El potencial de velocidad, dispersién y campo de velocidades asociados a la
. solucién de Stokes de segundo orden. Comparacion con la TL de olas.
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Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
Expte. N° 497369 V.06 -

09 MAR 2015

VISTO las presentes actuaciones elevadas por el

ncias de la Atmésfera y los Océanos, donde comunica las materias

Departamento de Cie
4, con sus correspondientes

que dictd durante el primer y segundo cuatrimestre de 201
programas.

CONSIDERANDO:

La revista del personal docente informado por la Direccion

de Personal a fojas 72.
Lo aconsejado por la Comision de Ensefanza, Programas

y Planes de Estudio.
Lo actuado por este Cuerpo en su sesién realizada en el

dia de la fecha, y
en uso de las atribuciones que le confiere el Estatuto

Universitario.

IRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

EL CONSEJOD
RESUELVE

spondientes programas de las asignaturas
del afio lectivo 2014 se realizaron en el
s, de acuerdo al detalle que figura en

ARTICULO 1°.- Dar validez al dictado y los corre
que, durante el primer y segundo cuatrimestre
Departamento de Ciencias de la Atmésfera y los Océano
los Anexos que forman parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Comuniquese al Departamento de Ciencias de la Atmosfera y los Océanos,
remitase copia conjuntamente con los correspondientes programas a la Direccién de
Biblioteca y Publicaciones, tome conocimiento la Direccién de Alumnos y Graduados, difun-

dase en el ambito de esta Casa de Estudios y cumplido, archivese.
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