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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
Departamento de Ciencias de la Atmésfera y los Océanos

CARRERA: Licenciatura en Oceanografia

PLAN DE ESTUDIO ANO: 1993

CUATRIMESTRE: Segundo ANO: 2012
CODIGO DE CARRERA: 23

MATERIA: Introduccion a la Ingenieria de Costas

CODIGO: 9139

CARACTER DE LA MATERIA: MEI

PUNTAJE PROPUESTO: --

DURACION: Cuatrimestral

HORAS DE CLASE SEMANAL: Teodricas: 4

Practicas: 4
Total de horas: 8

CARGA HORARIA TOTAL: 128

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: TP de Olas; TP de Geologia Marina y Litoral
FORMA DE EVALUACION: Aprobacion de Trabajos Practicos y Examen final
obligatorio. Salida de campo a la costa atlantica bonaerense.

PROGRAMA ANALITICO:
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Introduccion General a los Procesos Litorales. Las Actividades sobre las
costas. La Ingenieria de Costas: Generalidades y terminologia. Escalas de
tiempo. Ejemplos de problemas de la Ingenieria de Costas. El material de las
playas: caracteristicas, clasificacion y distribucion en la costa. Iniciacion del
movimiento. Elementos de la mecanica del transporte de sedimentos.
Clasificacion de costas. Caracteristicas del perfil de equilibrio de playa.
Pendiente de playa vs. tamafio de sedimentos. Efecto de la altura y periodo de la
ola y del nivel del mar sobre la costa. Relaciones adimensionales entre las
caracteristicas de las olas y los sedimentos. Respuesta esperada de los perfiles de
playa. Espigas de arena (“spits”), tombolos, canales de marea (“inlets”).
Topografia ritmica y barreras litorales (“barrier islands™).

Procesos On — Offshore. Perfil de equilibrio de la playa. Crecimiento del nivel
del mar y retroceso de la linea de costa: (a) método simple de Bruun; (b) método
numérico. Parametro de la velocidad de decantacion (Dean). Sensibilidad del
perfil de playa frente a la variacion de parametros caracteristicos: diametro de
los sedimentos, elevacion del nivel del mar, altura de la ola. Perfiles de playa
reales. Parametro gobernante en el transporte “onshore” y “offshore”. Transporte
de sedimentos en la zona de rompientes. Ecuacién de balance de arena
Transporte de sedimentos a lo largo de la costa dentro de la zona de rompientes.
Métodos de calculo. Transporte de arena, estructuras y formas costeras. Método
del flujo de energia. Estimacion del transporte total. Casos de estudio:
evidencias de transporte litoral.

Fundamentos de la Hidrodiniamica Costera. Transporte de masa. “Set-down”
y “set-up”. Flujo de cantidad de movimiento. “Radiation stress”: (a) derivacion
desde el flujo de cantidad de movimiento; (b) derivacion de Longuet-Higgings.
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Ecuaciones de continuidad y de cantidad de movimiento integradas en
profundidad y promediadas en el tiempo para flujos medios y periédicos.
Ecuacién de energia integrada en profundidad y promediada en el tiempo para
flujos medios y periddicos. Disipacion de energia. “Set-up™ dentro de la zona de
rompientes: (a) derivacion desde la ecuacion de conservacion de cantidad de
movimiento; (b) derivacion desde el balance de fuerzas. Transformacion de olas:
refraccion, bajio y friccion. Tensiones de fondo para flujos medios y periodicos.
Corrientes estacionarias normales y paralelas a la costa dentro de la zona de
rompientes. Casos de Estudio. Desarrollo de Komar e Inman. Corrientes no
estacionarias paralelas a la costa dentro de la zona de rompientes. Interaccion
entre olas y corrientes: escarceos.

Transporte de Sedimentos a lo Largo de la Costa. Fuerzas en la zona de
rompientes. Flujo de cantidad de movimiento y “Radiation Stress™. Corrientes a
lo largo de la costa y circulacion en celdas. Transporte de sedimentos a lo largo
de la costa. Playas curvas. Modelacion en planta de las playas. Representacion
analitica de la evolucion de la playa. Transporte en las vecindades de canales de
marea.

Hidraulica y Sedimentacion de los Canales de Marea (“Inlets™). Hidraulica
de los canales de marea: ecuaciones gobernantes. Método de Keulegan
Aproximacion lineal. Casos de estudio. Consideraciones sedimentarias de los
canales de marea. Prisma de marea. Relaciones entre la geometria del canal y el
flujo dominante. Bancos asociados a canales. Corrientes en zonas vecinas a
canales. Estabilidad de canales de marea. Migracion de la boca del canal.
Estabilidad del canal vs. embancamiento. Canales inestables y estables.

Relleno Artificial de Playas (“Beach Nourishment™). Necesidades y metas del
relleno. Transporte de sedimentos en los proyectos de relleno. El perfil de
equilibrio de la playa. Principios de disefio. Efecto de la longitud de relleno.
Efecto de las estructuras. Playas acotadas (“Perched Beach”). Ajuste de la
pendiente. Proximidad de canales de marea. Mantenimiento del relleno.
Ejemplos de Rellenos.

Impacto Ambiental de las Obras y Actividades Costeras. “Filosofia” de la
proteccion costera. Clasificacion de las obras en funcién de su impacto
ambiental. Criterios de eleccion de alternativas. Obras paralelas y normales a la
costa. Relleno artificial de playas. Analisis del impacto ambiental. Sistemas de
transferencia de sedimentos: “Bypass”. Contaminacion en la zona costera.
Fuentes de contaminacién: Quimica, sonora y visual. Procesos de difusion y
conveccion de contaminantes. Control de la contaminacion. Legislacion.

Salida de Campo. Recorrido por playas y zonas costeras del Partido de la
Costa, Punta Médanos, Pinamar, Mar Chiquita y Mar del Plata. Medicion de
perfiles de playa. Aplicacién de técnicas y protocolos para la observacion de
parametros ambientales costeros. Extraccion y procesamiento de muestras de
arena. Reconocimiento de estructuras costeras. Reconocimiento de zonas de
erosion y de acumulacion de sedimentos.
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17 RGO 2013,
VISTO las presentes actuaciones elevadas por el

Departamento de Ciencias de la Atmésfera y los Océanos, donde comunica las materias
que dicto6 durante segundo cuatrimestre de 2012, con sus correspondientes programas.

CONSIDERANDO:

La revista del personal docente informado por la Direccion

de Personal a fojas 63.
Lo aconsejado por la Comisién de Ensefianza, Programas

y Planes de Estudio y Postgrado.
Lo actuado por este Cuerpo en su sesidn realizada en el

dia de la fecha, y
en uso de las atribuciones que le confiere el Estatuto

Universitario.

EL CONSEJC DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE GIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE

ARTICULO 1°.- Dar validez al dictado y los correspondientes programas de las asignaturas
que, durante el segundo cuatrimestre del afio lectivo 2012 se realizaron en el Departamento
de Ciencias de la Atmésfera y los Océanos, de acuerdo al detalle que figura en los Anexos
que forman parte de la presente resolucién.

ARTICULO 2°.- Comuniquese al Departamento de Ciencias de la Atmésfera y los Océanos,
remitase copia conjuntamente con los correspondientes programas a la Direccién de
Biblioteca y Publicaciones, tome conocimiento la Direccidn de Alumnos y Graduados, dif(in-
dase en el dmbito de esta Casa de Estudios y cumplido, archivese.
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