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PROGRAMA ANALITICO

Introduccion

Introduccion. Campos vectoriales. Coordenadas cartesianas rectangulares. Coordenadas
cilindricas. Coordenadas esféricas. Flujos. Divergencia. Rotor. Teorema de Gauss. Campos
escalares. Gradiente. Laplaciano. Campos barotropicos y baroclinicos. Descripcion de
campos. Lineas de corriente y trayectorias.

Fuerzas actuantes y ecuaciones de conservacion

Fuerzas actuantes en un elemento de volumen. Fuerzas proporcionales al volumen:
Gravitacion; Referencial no inercial. Fuerzas proporcionales a la superficie: Fuerza gradiente
de presion; Fuerza de friccion. Teorema de la conservacion de propiedades de la
hidrodinamica. Las ecuaciones de conservacion: Conservacion de masa; Conservacion de sal;
Conservacion de la cantidad de movimiento; Conservacion de calor. Ecuacion de estado. Las
ecuaciones en un referencial fijo a la Tierra. Aproximaciones: Aproximacion de Boussinesq;
La aproximacion del plano beta; Aproximacion del plano f, Otras aproximaciones.
Linealizacion — Método de las.perturbaciones.

Ajuste bajo gravedad en un fluido no rotante

Perturbaciones sobre el estado de reposo en un fluido no viscoso y homogéneo. Ondas de
gravedad externas derivadas utilizando la aproximacion hidrostatica. Perturbaciones sobre el
estado de reposo en un fluido no viscoso y estratificado. El modelo de dos capas. Ondas
internas en un fluido con estratificacion continua. Ondas internas en un océano limitado
verticalmente. Ondas forzadas.

Rotacion

Vorticidad. Circulaciéon. Teorema de la circulacion de Kelvin. Ecuacion de vorticidad.
Vorticidad potencial. El teorema de Taylor-Proudman. Movimiento geostrofico.

Ondas de gravedad influenciadas por la rotacion



Ondas de gravedad externas. Ondas de gravedad internas modificadas por la rotacion. Ondas
de Kelvin.

Teoria no viscosa para aguas someras

El modelo de aguas someras. Ecuacion de vorticidad. Conservacion de la vorticidad potencial.
Conservacion de la energia. Linealizacion de las ecuaciones. Movimiento geostrofico. Ondas
planas. Modos de oscilacion en un canal con profundidad constante. Modos de oscilacion en
un canal de profundidad variable. Diagnostico dinamico de la onda de Rossby. Aproximacién
cuasi-geostrofica. Movimiento cuasi-geostrofico estacionario. Ondas de Rossby topograficas.
El plano f: la onda de Rossby planetaria. Energia en las ondas de Rossby. Reflexion de ondas
de Rossby. Modos cuasi-geostroficos normales en una cuenca cerrada. Ondas atrapadas en la
costa.

Escala cuasi-geostrofica en un océano estratificado: Ondas de Rossby
Ecuaciones de conservacion. Escala cuasigeostrofica. Ondas lineales planetarias en un océano
estratificado

Inestabilidad en la escala cuasigeostrofica
Relaciones de energia. Condiciones para la inestabilidad. Ejemplo de inestabilidad
barotropica. Ejemplo de inestabilidad baroclinica: el modelo de Eady.

Inestabilidad no geostrofica
Inestabilidad de Kelvin-Helmholt. Condiciones para la inestabilidad.

Ondas ecuatoriales
Escalas de las ecuaciones en los tropicos. Ondas ecuatoriales. La onda de Kelvin ecuatorial.
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