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PROGRAMA ANALITICO:

1. OBSERVACION DE LA CIRCULACION GLOBAL DE LA ATMOSFERA
Promedios de la atmosfera. Red de observacion global. Sistemas de analisis y prondstico de la
atmosfera. Forzantes de la circulacion general atmosférica: Balance de radiacion global en la
atmosfera: Calentamiento atmosférico observado. Distribucion global y vertical de la
temperatura media Distribucion global y vertical de la circulacion general

2. CIRCULACION DEL OCEANO: OBSERVACION Y TEORIAS
Forzantes de la circulacion general del océano: El campo de viento, flujos de flotabihdad
(buoyancy). Corrientes en la capa superior del océano Dinamica de la capa de Ekman: la
solucion general, efecto de la estratificacion, efecto del fondo, vientos transientes. Divergencia
en la capa de Ekman, bomba de Ekman (Ekman pumping) Circulacion en latitudes medias.
Balance de Sverdrup. La teoria clasica de Stommel. Los giros subtropicales del Atlantico Norte
y Sur y la circulacion termohalina.
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. CIRCULACION MERIDIONAL MEDIA DE LA ATMOSFERA
Base observacional. El modelo de Held-Hou de la circulacion de Hadley. Modelos mas
realisticos de la circulacion de Hadley. Circulacion media zonal en latitudes medias.



Descomposicion de los movimientos atmosféricos: perturbaciones estacionarias y transientes.

CORRIENTE CIRCUMPOLAR ANTARTICA
El problema del balance de cantidad de movimiento zonal en un canal zonal. El modelo
conceptual de Stommel. Papel de la friccion lateral turbulenta y de la topografia, modelo de
Gill y Bryan. Fuerza de arrastre de fondo.. Modelos cuasi-geostroficos. El papel de los eddies
en la disipacion de cantidad de movimiento zonal, inestabilidad baroclinica y flujo meridional
de calor eddy. La hipotesis de Warren. Modelos numéricos de alta resolucion (FRAM).

CORRIENTE DE MALVINAS
El problema del transporte de la Corriente de Malvinas. Teoria y observaciones. El efecto del

viento y las variaciones de transporte de la Corriente Circumpolar Antartica. Confluencia
Brasil/Malvinas.

. CIRCULACION TERMOHALINA

Circulacion media meridional y el efecto del viento en altas latitudes.

ONDAS ESTACIONARIAS EN LA ATMOSFERA
Ondas estacionarias en el Hemisferio Norte: estructura meridional, ondas estacionarias del
invierno y del verano. Ondas estacionarias en el Hemisferio Sud: estadisticas medias zonales,
estructura tridimensional, variacion anual Discusion de los mecanismos asociados a las ondas
estacionarias en ambos Hemisferios: forzantes orograficos y térmicos. Modelo barotropico en
un canal plano beta: propagacién zonal de ondas de Rossby. Modelo barotropico en una
esfera: propagacion meridional de ondas de Rossby. Teoria del rayo de onda. Propagacion
vertical de ondas de Rossby.

PERTURBACIONES TRANSIENTES ATMOSFERICAS
Escalas de tiempo de los movimientos atmosféricos. La estructura de las perturbaciones
transientes. Ciclo de vida de las perturbaciones: inestabilidad baroclinica

. BALANCES DE ENERGIA EN LA ATMOSFERA Y EL OCEANO

Balance de energia en la atmosfera: distribucion espacial de la energia y conversiones de
energia. Balance global de energia en el océano: energia potencial disponible y energia cinética.
Distribucion global de energia cinética.

ASPECTOS TRIDIMENSIONALES DE LA CIRCULACION GLOBAL
ATMOSFERICA
Variaciones zonales en los tropicos. Circulaciones monzdnicas. El transporte global del vapor
de agua.

VARIABILIDAD DE BAJA FRECUENCIA DE LA CIRCULACION
Perturbaciones transientes de baja frecuencia. Patrones de teleconexion. Discusion sobre
diferentes metodologias: Analisis de correlacidn, analisis de funciones ortogonales empiricas.
Los trépicos y la excitacion de ondas de Rossby de baja frecuencia. Teoria y observaciones de
las siguientes oscilaciones de baja frecuencia con énfasis en el sistema acoplado mar-atmosfera:
Oscilacion semianual en el Hemisferio Sud, Oscilacion de 30-60 dias (Madden-Julian), El



Nifio-oscilacion del Sur (ENSQ), onda circumpolar antartica, oscilacion interdecadica del
Pacifico, variaciones interanuales del Atlantico tropical.
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