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CUATRIMESTRE: Segundo ANO: 2005
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HORAS DE CLASE SEMANAL: Tedricas: 4 Seminarios:--
Problemas: Tedrico-Problemas:--
Laboratorio: 4 Practicas: 4

Total de horas semanales: 12
CARGA HORARIA TOTAL: 192 horas
ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Trabajos Practicos de Matematica 4, Célculo Numérico y Meteorologia y
Oceanografia Tedrica
FORMA DE EVALUACION: Presentacion de informes de Trabajos Précticos,
examenes parciales y examen final.

PROGRAMA ANALITICO

1. Introduccién y generalidades. Utilidad de los métodos numéricos. Soluciones exactas y soluciones aproximadas de
ecuaciones diferenciales ordinarias. Planteo correcto del problema. Error de truncado de las aproximaciones
numéricas en diferencias finitas. Aproximaciones numéricas de diferentes érdenes. Consistencia, convergencia y
estabilidad de la solucién numérica de un problema diferencial lineal. Teorema de Lax.

2. El problema de la condicién de contorno. La ecuacién eliptica de Poisson. Método de relajaciéon en 1 y 2
dimensiones. Relajacién simultinea y relajacién secuencial. Sobrerelajacién. Método de eliminacién de Gauss.
Soluciones mediante la transformada de Fourier. Aplicaciones en meteorologia y oceanografia.

3. El problema de la condicion inicial. La ecuacién de pronéstico de primer orden, diferentes esquemas: esquema
adelantado de Euler, esquema atrasado, esquema trapezoidal, esquema simplificado de Runge-Kutta, esquema
centrado de Leapfrog, esquema simplificado de Adams-Bashforth. Estabilidad de los esquemas de 2 y 3 niveles.
Estabilidad de los esquemas iterativos y no iterativos de 2 niveles para el oscilador amortiguado. Estabilidad del
esquema de 3 niveles para el oscilador amortiguado.

4. La ecuacion advectiva lineal. Criterio de estabilidad de Courant, Friedrich y Lewy. Modo computacional y modo
fisico. Dispersion computacional en el espacio. Velocidad de fase y velocidad de grupo. Esquema de
diferenciacion corriente arriba. Esquemas de orden superior. Ecuacion advectiva en dos dimensiones. El error de
aliasing. La ecuacion advectiva no lineal. Esquema de Arakawa. Conservacién de la energia.

5. La ecuacién de prondstico de segundo orden. Ecuacion parabdlica. Planteo correcto del problema. Esquemas
implicitos. Esquema de Crank-Nicholson. Reticulos irregulares. Transformacién de la coordenada vertical.
Transformacion de las coordenadas horizontales. Ecuacion hiperbdlica, estabilidad.

6. Método de Galerkin, la ecuacion de Galerkin. El método espectral. El método de los elementos finitos. Aplicacion
del método de Galerkin a la ecuacién advectiva. Comparacion con el método de diferencias finitas. Aplicaciones:
ecuacion advectiva no lineal y ecuacion de difusion.

7. Ejemplos de aplicacion de los diferentes métodos numéricos a la solucién del sistema hidrodinamico de ecuaciones

que gobiernan el movimiento de la atmésfera y el océano. Ejemplos de modelos de interaccion mar-atmosfera.
Modelos de diagnéstico y modelos de pronéstico.
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