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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

Departamento de Ciencias de la Atmésfera y los Océanos

CARRERA: Doctorado de la Universidad de Buenos Aires  Areas: Cs. de la Atmésfera y Cs. Bioldgicas

ASIGNATURA: Biometeorologia

Afio: 2016 Cuatrimestre: Segundo
CODIGO DE LA CARRERA: 56 - Doctorado y Posgrado cODIGO DE LA MATERIA:
APROBADO POR RESOLUCION Ne: Puntaje Solicitado: 5 puntos
CARACTER DE LA ASIGNATURA PROFESORES
REGIMEN HORAS DE CLASE Dra. Maria Gassmann
Por Semana Total | pr. Claudio Pérez
Cuatrimestral X Tedricas 4
Précticas 2 Docente invitado: Dra. Natalia
Bimestral Laboratorio de computacién - Tonti
Laboratorio de fluidos - 128
Intensivo Trabajo de campo --
Seminarios 2
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
Trabajos Practicos Aprobados Asignaturas Aprobadas
No requiere No requiere

1) Fundamentos:
La biometeorologfa es una ciencia interdisciplinaria que tiene como objeto descubrir,
definir y aplicar el conocimiento de las interacciones entre la meteorologia, los factores
hidroldgicos, los factores del suelo y los sistemas bioldgicos al desarrollo, mejoramiento
productivo, conservacién o bienestar de estos dltimos. El estado y evolucién del tiempo
meteorolégico producen estimulos en los organismos vivos. La biometeorologia debe
desentrafiar los procesos y los resultados a través de los cuales el estado del tiempo
atmosférico afecta a los organismos vivientes o sus poblaciones. Por otra parte, también
debe estudiar cudl es el efecto sobre la atmadsfera de su interaccion con superficies cuyas
caracteristicas estan moduladas por la presencia de seres vivos.
Un curso de formacién avanzada sobre estos aspectos debe contemplar la introduccién
de conocimientos asociados a la micrometeorologia basado principalmente en el
concepto del balance energético de los organismos o sistemas bajo estudio, a fin de
describir la evolucién de su microambiente y cudl es la respuesta de éstos frente a sus
cambios. Para ello es necesario poder describir adecuadamente cuéles son los principales
procesos fisicos que induce estimulos en los seres vivos, como se los estudia, cuales son
las respuestas que producen, cdmo se miden y/o como se parametriza 0 modela. Para
ello es necesario desarrollar especificamente conocimiento que facilite abordar todos los
aspectos hasta ahora mencionados. ;
Este curso pretende abordar el estado del arte actual de aquellos los conocimientos,
tanto fisicos como biolégicos, que permiten comprender la interaccién entre la
atmosfera y los seres vivos, en particular las plantas. A su vez, se presentaran las teorias
que sustentan las herramientas que faciliten tanto los mecanismos de estudio y
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modelado como de observacién de las principales variables micrometeorologicas y
biolégicas que permiten explicar estas interacciones.

2) Propésitos:

Promover una discusién profunda acerca de las definiciones de escala en las distintas
disciplinas y como unificar criterios de analisis.

Proveer a los estudiantes de elementos teéricos para comprender como se
representan matematicamente los procesos fisicos y biolégicos que explican las
interacciones entre la atmosfera, las plantas y el suelo.

Generar conciencia de la importancia de conocer las limitaciones de las teorias y
modelos utilizados para estudios biometeorologicos.

Promover el andlisis critico de los resultados que puedan proveer los modelos y las
observaciones realizadas a campo.

Fomentar el trabajo colaborativo entre pares.

Favorecer la discusién cientifica.

3) Objetivos:

El estudiante deberd adquirir destrezas en el manejo de las herramientas
conceptuales que le permitird analizar e interpretar interdisciplinariamente cudles
son los forzantes y respuestas en la interaccién entre la vegetacion en la superficie
terrestre y la atmoésfera.

Aprender a utilizar parametrizaciones fisico-matematicas necesarias para estudiar al
sistema y sus relaciones.

Desarrollar habilidades para la interpretacion de experimentos y el analisis de datos
observacionales.

Desarrollar actitudes reflexivas acerca de las hipotesis que sustentan a las
metodologias aplicadas.

4) Contenidos

1.

El sistema suelo — vegetacion — atmdsfera y sus relaciones. Escalas espaciales y
temporales. Procesos emergentes. Balances y sus interrelaciones.

Aspectos biolégicos: Vegetacion y su representacion. Coberturas vegetales:
descripciones fenométricas. Funcién de densidad de drea foliar, indice de area foliar.
Definiciones y formas de célculo. Fenologfa. Definiciones y formas de determinacion.

3. Aspectos fisicos: Radiacion solar. Caracterizacién. Leyes y funciones que la describen.

Radiacién terrestre. Radiacion solar en superficie. Interaccién con la cobertura

vegetal. Transmision, dispersién y absorcién de la radiacion solar dentro de
coberturas vegetales.

Aspectos fisicos: Termodinamica atmosférica. €l agua en el aire. Variables de
humedad. Definiciones de temperaturas caracteristicas en el aire: temperatura de
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rocio, temperatura potencial. Gradiente adiabatico. Procesos de origen térmico,
estabilidad.

5. Aspectos fisicos: Suelo. Texturas. Temperatura en el suelo. Flujos de calor. Contenido
de agua. Las raices en el suelo y su interaccién. Evaporacion del suelo.

6. Aspectos fisicos: Capa limite atmosférica (CLA). Caracteristicas y evolucion.
Turbulencia atmosférica. Mecanismos de generacién y sostenimiento. Energia
cinética turbulenta. Capa de superficie. Definicion de flujos: laminares y turbulentos.
La ecuacién de conservacion de la masa en superficie y su rol en los ciclos
hidrologicos y del carbono. Footprint. Teorias para describir el estado y evolucion de
las variables atmosférica en la capa de superficie: Teorias K, de la Semejanza de
Monin-Obukhov y Eddy Covariance. Espectros y coespectros.

7. Aspectos fisicos: Micrometeorologia de coberturas vegetales. Perfiles dentro y fuera
de la cobertura. Estructuras coherentes. Muestreo micrometeorolégico, biologico y
edafolégico. Instrumental. Sensibilidad y precision. Disefio experimental en
micrometeorologia.

8. Interacciones: flujos a escala de hoja. Leyes de la resistencia. Numeros
adimensionales. Balance radiativo en una hoja. Balance energético. Transpiracion.
Conductancia estomatica. Modelado.

9. Integracién de la informacién desde la escala de hoja a la de cobertura. Integracién
de la informacién desde la escala de cobertura a la de paisaje. Produccion primaria
neta, bruta y respiracion del ecosistema.

5) Modalidad de ensefianza:

La ensefianza estara basada en el dictado de clases magistrales que combinaran aspectos
tedricos y practicos para permitir los aprendizajes de los distintos temas. En el desarrollo
de los aspectos practicos se fomentard el trabajo colaborativo de manera de lograr el
afianzamiento de un lenguaje comin que facilite el abordaje interdisciplinario. Se
promovera la generacién de mapas conceptuales con la participacién de pares y
docentes para afianzar las etapas de formacion. Se ofrecerd material didactico que se
pondra a disposicion de los estudiantes en la plataforma Moodle de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales. Este material explicitard, a través de la presentacion de
contenidos, actividades y propuestas de evaluacién, la trama diddctica del curso. El
material se presentard en diversos formatos, con los contenidos prioritarios de cada
modulo, materiales multimedia propios o disponibles en la web. Por otra parte, se
estableceran clases especiales de seminarios, donde se discutiran trabajos cientificos
relacionados con las unidades abordadas para fomentar el analisis critico y la discusién
cientifica.

La dindmica de trabajo en el curso prevé instancias de trabajo individual y colaborativo a

través de la plataforma Moodle. Se contabilizardn los ingresos y participacién de cada
estudiante.
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6) Modalidad de evaluacion:
La evaluacién del presente curso constard de dos partes. Durante el cuatrimestre se
observara el desempeiio del estudiante en los seminarios, en la generacién de los mapas
conceptuales y en la participacién de tareas a través de la plataforma Moodle. Se
evaluaran actitudes y aptitudes frente al estudio del sistema propuesto en esta materia, y
tendra una calificacion numérica. El trabajo final consistird en la realizacién de una
monografia individual sobre un tema a designar durante la cursada. Tendra calificacion
numérica. El 50% de la nota final estard determinado por la nota obtenida por el
desempefio a lo largo del curso y el otro 50% esta representado por la nota que se
obtenga en la evaluacién de la monografia. Se prevé una instancia de recuperacion para
la monografia.

7) Recursos

Los estudiantes tendrén a su disposicién el laboratorio de Computacién del DCAO y de la
FCEN.
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Dra. Maria Gassmann
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Referencia Expte. N° 506.120/16

Buenos Aires, 2 ? JUN 2816

la nota de la Dra. Matiide Rusticucdi, Directora del Departamento de Ciendcias de la Atmésfera y los Océanos, mediante la
cual eleva la informacion del curso de posgrado Biometeorologia, qué sera dictado durante €l segundo cuatrimestre de 2016 por la
Dra. Maria Gassmann y el Dr. Claudio Pérez como docentes responsables ¥ 1a Dra. Natalia Tonti como docente invitada,

VISTO:

CONSIDERANDO:

jo actuado por 1a Comision de Docterade,

lo actuado por la Comision de Postgrado

lo actuado por 1a Comision de Presupuesio ¥ Administracion

o actuado por este Cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en el dia de 12 fecha,

en uso de las afribuciones que le confiere el Articulo N° 113° del Estatuto Universitario,

E£L CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1°: Autorizar &l dictado del curso de posgrado Biometeorologia, d& 128 horas de duracion.

Articulo 2°: Aprobar ¢f programa def curso de postgrado Biometeorologia obrante a fs 4 a 7 del expediente de |2 referencia.

Articulo 3% Aprobar un puntzje maximo de cinco (5) puntos para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4% Aprobar un arance! de 300 médulos. Establecer que los montos recaudados serén utilizados conforme 2 lo dispuesto
por Resolucion CD Ne 072/03.

Articulo 5% Comuniquese 2 la Direccian de Movimiento de Fondos (Tesoreria), ala Direccion de Presupuesto Y Contabilidad, a la
Direccion de Alumnas Y @ la Secretaria de Postgrado.

Articulo 6° Comuniguese & Ja Direccion del Departamento de Ciencias de la Atmosfera Y los Océanos y @ la Biblioteca de 12
FCEyN (con fotocopia de los programas incluida, fs 4 a7). Cumplida archivese.
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