Al

UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
Departamento de Ciencias de la Atmésfera y los Océanos

MATERIA: Pronéstico Numérico
CODIGO: 9044
CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Atmésfera
PLAN DE ESTUDIO ANO: --
CUATRIMESTRE: Primero ANO: 2014
CODIGO DE CARRERA: 20
CARACTER DE LA MATERIA: Materia de Especializacion Inicial (MEI)
DURACION: Cuatrimestral
HORAS DE CLASE SEMANAL: Teéricas: 4

Problemas: -

Laboratorio: 4

Seminarios: 1

TOTAL DE HORAS: 9
CARGA HORARIA TOTAL: 144
ASIGNATURAS CORRELATIVAS: T.P Métodos Numéricos en Ciencias de la

Atmosfera
F. Dinamica de la Atmésfera I
T. P. Meteorologia Sindptica
FORMA DE EVALUACION: Tres cuestionarios de revision, cada uno al finalizar cada
maédulo.

Examen Final con entrega de informe y defensa oral de trabajo individual de laboratorio
computacional, incluyendo la discusién de trabajos cientificos vinculados con el
experimento seleccionado.

Breve descripcion del curso: En base a las ecuaciones que rigen la dindmica de la
atmosfera, se abordan los problemas de la resolucién numeérica de las mismas con el
objeto de describir los componentes fundamentales de los Sistemas de Pronéstico en la
actualidad. En este marco, se incluyen discusiones sobre cémo se parametrizan los
procesos de escalas menores a la efectivamente resuelta por los modelos, asi como
también se avanza sobre el problema de la predictibilidad de los fenémenos
atmosféricos en distintas escalas. El curso presenta aplicaciones tanto para la prediccién
a corto plazo como para la prediccion climatica, con énfasis en estudios realizados sobre
Sudamérica, incluyendo la utilizacién de los modelos para los problemas de cambio
climatico.

Objetivos: que el alumno adquiera bases solidas para la comprension del modelado

numérico y la predictibilidad atmosférica y pueda aplicarlos a distintas escalas espacio-
temporales.

PROGRAMA ANALITICO:

Parte I: Introduccién y generalidades
a) La evolucion y el desarrollo de la prediccién numérica a lo largo de la historia: los
primeros modelos; los modelos globales y regionales en ecuaciones primitivas: los




modelos no-hidrostaticos; los modelos acoplados de circulacion general. Historia del
modelado numérico en Argentina.

b) El sistema completo de ecuaciones: ecuaciones primitivas en coordenadas esféricas.
Coordenada vertical generalizada y ejemplos de distintas coordenadas verticales.

¢) La solucion del sistema de ecuaciones: un problema de condiciones iniciales y de
contorno. Revisién de los métodos numéricos empleados para la resolucion de
ecuaciones diferenciales. Tipos de reticulas.

- d) Tipos de condicién de contorno para los limites inferior y superior; condiciones
laterales para modelos anidados; anidados interactivos ¥ no-interactivos.

€) El problema de la predictibilidad: una introduccién a los sistemas cadticos. El modelo
de Lorenz. La incertidumbre en las condiciones iniciales. La generacion del andlisis.

f) Nociones preliminares sobre técnicas sencillas para la asimilacion de datos.
Interpolacién 6ptima. Introduccién a los Filtros de Kalman y al Ensamble Kalman Filter

Parte Il: El tratamiento de los procesos no resueltos explicitamente

a) La parametrizacién de la conveccion: tipos de clausura; ajuste convectivo en gran
escala y parametrizacion de la conveccion en escalas menores. Presentacién de
tratamientos clasicos (Arakawa-Schubert, Kuo, Kain-Fritsch, Grell, entre otros).
Representacion de las nubes: tratamientos simplificados de la microfisica.

b) La parametrizacién de la radiacion: transferencia radiativa, tratamientos para la
radiacién de onda corta y para la radiacion de onda larga empleadas en la actualidad.
Representacion de la interaccién de la radiacién con las nubes.

¢) La parametrizacion de la capa limite atmosférica: clausura de primer orden y de
Ordenes mayores; tratamiento de la interfases tierra-atmosfera y océano-atmosfera:
flujos de superficie.

d) Modelos de suelo y vegetacion.

Parte III: La prediccién a distintos plazos

a) La prediccion por ensambles: métodos para la generacién de ensambles basados en la
perturbacion de condiciones iniciales.

b) Los ensambles de pronésticos operativos empleados en la prediccién a corto y
mediano plazo: uso y aplicaciones de prondsticos por ensambles.

¢) Herramientas e indices para la verificacion de la calidad de prondsticos a corto,
mediano y largo plazo.

d) Modelos climéticos globales. La prediccion climética estacional. Proyecciones de
cambio climatico. Fuentes de incertidumbre. La prediccion decadal. Modelos climéaticos
regionales.
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Material y cursos a distancia:

Curso de entrenamiento en Prediccion Numérica del Tiempo. ECMWF, 2007
http://www.ecmwf.int/newsevents/training/2007/N WP/Contents.html

Médulo del programa COMET, de Prediccién Numérica del tiempo. (Understanding
NWP models and their processes) http://www.meted.ucar.edu/nwp/course/index.htm

Adicionalmente se proveerén articulos de revistas cientificas para complementar el
material tedrico.
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VISTO las presentes actuaciones elevadas por el
Departamento de Ciencias de la Atmésfera y los Océanos, donde comunica las materias
que dicté durante el primer y segundo cuatrimestre de 2014, con sus correspondientes

programas.

CONSIDERANDO:

La revista del personal docente informado por la Direccién

de Personal a fojas 72.
Lo aconsejado por la Comision de Ensefianza, Programas

y Planes de Estudio.
Lo actuado por este Cuerpo en su sesién realizada en el

dia de la fecha, ¥y
en uso de las atribuciones que le confiere el Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE

ARTICULO 1°.- Dar validez al dictado y los correspondientes programas de las asignaturas
que, durante el primer y segundo cuatrimestre del afio lectivo 2014 se realizaron en el
Departamento de Ciencias de la Atmésfera y los Océanos, de acuerdo al detalle que figura en

los Anexos que forman parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Comuniquese al Departamento de Ciencias de la Atmésfera y los Océanos,
remitase copia conjuntamente con los correspondientes programas a la Direccién de
Biblioteca y Publicaciones, tome conocimiento la Direccién de Alumnos y Graduados, difun-
dase en el ambito de esta Casa de Estudios y cumplido, archivese.
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