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PROGRAMA ANALITICO 

+ Introducción a Dinámica de Fluidos: Tensores Cartesianos. Ecuaciones fundamentales: 
Conservación de Cantidad de movimiento. Tensiones viscosas. Ecuaciones de Navier-Stokes. 
Naturaleza de los fluidos y flujos: Conceptos de semejanza y Números adimensionales. Fluidos 
viscosos y no viscosos. Balance de Energía. Ecuación de Bernoulli. Aproximación de 
Boussinesq. 

Naturaleza de los flujos turbulentos. Métodos de análisis: Promedios. Ecuaciones del 
movimiento medio y turbulento. Balance de Energía cinética del flujo medio y del flujo 
turbulento. 

Dinámica de la capa límite atmosférica: Características fundamentales y estructura de la capa 
límite media. Turbulencia y Flujo medio en la capa límite. Energía cinética turbulenta en la capa 
límite. El Problema de clausura. Ecuaciones aproximadas de la capa límite. 

Generalidades de las ondas en la Atmósfera y los Océanos: Cinemática. Ondas de Sonido. 
Sistema de ecuaciones en aguas someras. Ondas de gravedad de superficie. Aproximación de 
onda larga y onda corta en ondas de gravedad de superficie. Ondas de gravedad interna en el 
caso de dos fluidos superpuestos de diferente densidad y/o velocidad. Ondas de gravedad 
interna en un fluido estratificado continuamente. Energética de ondas internas. Ondas 
topográficas.



. Ondas bajo el efecto de la rotación en un sistema homogéneo. Ondas inerciales puras. 
Conservación de la vorticidad potencial. Problema del ajuste de Rossby o ajuste geostrófico. La 
solución estacionaria: El flujo geostrófico. La solución transiente: Ondas de Poincaré. Radio de 
«deformación de Rossby. Ondas de Kelvin. Ondas de gravedad bajo el efecto de la rotación y la 
estratificación. 

. Ondas de Rossby: Generalidades. Ondas de Rossby barotrópicas libres. Ondas de Rossby 
forzadas. Inestabilidad hidrodinámica: Inestabilidad barotrópica. Balance de energía cinética de 
las ondas de Rossby Barotrópicas. 

. Ecuaciones simplificadas para la Atmósfera y los Océanos. Escalado Geostrófico. Escalado de 
las ecuaciones en aguas someras. Escalado de las ecuaciones estratificadas. El sistema de 
ecuaciones cuasigeostróficas de aguas someras de dos capas. Sistema cuasigeostrófico en 
una atmósfera estratificada continuamente en coordenadas cartesianas y de presión. Sistema 
cuasigeostrófico de dos capas. 

. Ondas de Rossby baroclínicas. Ondas de Rossby en el modelo de dos capas. Ondas de 
Rossby en el flujo cuasigeostrófico estratificado. Inestabilidad baroclínica: fundamentos. 
Inestabilidad baroclínica en el modelo de dos capas. Energética en una atmósfera baroclínica: 
Energía potencial disponible. Energética del modelo de dos capas.   BIBLIOGRAFIA 
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