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1) Fundamentos:

Este curso aporta conocimientos para contribuir a la comprension de los fundamantos
del modelado numérico de la atmosfera asi como también para conocer el modo en
que los modelos resuelven diferentes procesos de importancia para el sistemna
climatico. Se busca asimismo discutir procesos y mecanismos relacionados con el
cambio climatico natural y antropogénico, con énfasis en aspectos relacionados con el

ciclo hidrolégico y la interaccion superficie-atmosfera.

Este curso es importante en la formacidn de posgrado para los estudiantes interesados
en la investigacién del clima mediante el modelado numérico. También brinda
herramientas Utiles a aquellos profesionales de otras disciplinas interesados en

aspectos vinculados con el clima terrestre y sus variaciones pasadas y futuras.

2) Propdsitos:

e Proveer a los estudiantes elementos tedricos para comprender como se repiesenian

numéricamente los procesos fisicos que controlan el comportamientc o=
atmaosfera y el océano en escala climatica.

e Generar conciencia de la importancia de conocer las limitaciones de los modelos

para hacer un uso critico de sus productos.

e Promover el analisis critico de resultados de la prediccidon climatica y los cambios

climaticos desde la percepcion humana.
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Generar experiencias de trabajo en grupo.
Favorecer la discusion cientifica.

Objetivos:

Adquirir herramientas conceptuales para analizar e interpretar productos obtenidos
mediante modelos climaticos.

Adquirir herramientas fisico-matematicas y computacionales para ejecutar su
trabajo.

Analizar la sensibilidad de los modelos frente a distintos forzantes.

Conocer un modelo numérico climatico sencillo y adquirir nociones elementales para
su utilizacion y para disefiar experimentos.

Desarrollar actitudes de indagacion reflexiva y critica respecto de la utilizacion de
modelos numéricos

Contenidos

Modelado del clima. Aspectos histdricos. Jerarquia de modelos climaticos. Aspectos
practicos del modelado climatico. Evaluacion.

Balance de energia. Formas basicas de energia en la atmoésfera: interna, potencial,
cinética, calor latente. Ecuaciones de balance de energia. Transportes de energia.
Ciclo de la energia. Entropia en el sistema climatico. Balance global de entropia.

Balances de energia y agua en superficie. Conceptos de interaccion, feedback y
acople. Rol del suelo. Simulacion de la evapotranspiracion. Interaccion con
temperatura y precipitacion. Regiones con fuerte acople.

Reciclado de la precipitacion en escalas global, regional y local. Mecanismos de
retroaccion entre humedad del suelo y precipitacion. Importancia de cambios en el
uso de la tierra. Rol de la vegetacion.

Cambio climatico natural. Variaciones solares. Aerosoles. Erupciones volcanicas y
aerosoles estratosféricos. Parametros orbitales y su influencia. Glaciaciones. Teoria de
Milankovitch. Simulaciones numeéricas.

Cambio climatico antropogénico. Efecto invernadero. Aerosoles antropogénicos.
Cambios climaticos de equilibrio. Resultados de modelos unidimensionales vy
tridimensionales. Cambios graduales. Simulaciones transientes. Comparacion con
tendencias observadas. Cambios en el nivel del mar.
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Cambio climatico y ciclo hidrolégico. Transportes de humedad y de energia. Cambios
en eventos extremos. Interaccion suelo-atmosfera en un contexto de cambio
climatico.

5) Modalidad de evaluacion:

La evaluacién del presente curso constara de tres partes. Por un lado se evaluara el
desempefio de los estudiantes durante los trabajo de Laboratorio, en los cuales
realizardn experimentos simples con un modelo climatico, con el fin de evaluar
actitudes y aptitudes frente al uso de software, incluyendo la visualizacion de
informacién climatolégica. El resultado de dichos trabajos serd considerado mediante la
exposicion de los mismos en una presentacion oral grupal en la cual deberan justificar
los resultados dentro del encuadre tedrico correspondiente. Los estudiantes también
expondran en forma oral un articulo cientifico sobre alguno de los temas del curso, con
el objetivo de evaluar sus capacidades de comprension y sintesis de informacion
cientifica, exposicion clara de conceptos cientificos y capacidad para la discusion critica.
Por ultimo los estudiantes deberan rendir un examen final oral.

Para aprobar el presente curso se requiere que los alumnos demuestren que conocen la
mayor parte de los contenidos tedricos, y que poseen habilidades para trabajar con
software de uso comun entre la comunidad climatologica, disefiar programas para
hacer calculos y representar los resultados graficamente y ademas poder comunicar
dichos resultados en forma oral.

6) Recursos

Los estudiantes tendran a su disposicion el laboratorio de Computacion del DCAO vy
desde las computadoras alli instaladas se conectaran con un servidor en el cual estara
instalado el software requerido

7) Bibliografia

Barry, R.G. & Chorley, R.J.: Atmosphere, Weather and Climate. Routledge, 2003

Bridgman, A. and J. E. Oliver: The Global Climate System. Pattern, Processes and
Teleconnections, Cambridge University Press, 2006.

Hartman, D. L.: Global Physical Climatology. Academic Press Inc., 1999.
IPCC AR4: Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Contribution of Working

Group | to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
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and H.L. Miller (eds.). Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New
York, NY, USA.

Jacobson, M. Z.: Fundamentals of Atmospheric Modeling. Cambridge University Press,
1999.

Kalnay E.: Atmospheric modeling, Data Assimilation, and Predictability. Cambridge
University Press, 2002. )
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University Press, 2006.

Peixoto, J.P. & Oort, A.H: Physics of Climate. Springer, 1993.
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Scorer, R.: Dynamics of Meteorology and Climate. Wiley-Praxis Series in Atmospheric
Physics, 1997.

Sellers, W.: Physical Climatology. The University Chicago Press. 1974.

Strahler, A. H. & Strahler, A. N.: Physical Geography: Science and Systems of the Human
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+ Articulos cientificos sobre diversos temas particulares

Dr. Claudio G. Menéndez
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Ref. Expte. N° 502.254/2013

Buenos Afes, LAY 2013
VISTO:

la nota de la Dra. Matilde Rusticucci del Departamento de Ciencias de la Atmosfera y los
Océanos, mediante la cual eleva informacién del curso de posgrado: Climatologia Fisica dictado por
la Dr. Claudio Menéndez con Ia colaboracion de la Dra. Bibiana Cemé, en el segundo cuatrimestre del
2013,

CONSIDERANDO:

Lo actuado en la Comision de Doctorado de la Facultad: el 30/04/2013,

lo actuado en la Comisién de Ensefianza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado,
lo actuado en la Comisién de Presupuesto y Administracién,

lo actuado por este cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en el dia de I fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 113 del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE

Articulo 1°: Autorizar el dictado del curso de postgrado Climatologia Fisica de 128 horas de
duracién,

Articulo 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Climatolegia Fisica obrante afs 4 a 7 del
expediente de la referencia.

Articulo 3° Aprobar un puntaje maximo de CINCO (5) puntos para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4°: Aprcbar un arancel de 300 médulos y disponer que los fondos que se recauden seran
utilizados conforme a la Resolucién CD 072/2003

Articulo 5°: Comuniquese a la Direccion del Departamento de Ciencias de Ia Atmésfera y los
Océanos, a la Biblioteca de a FCEN y @ la Subsecretaria de Postgrado (con fotocopia del programa
incluida) y comuniquese a la Direccién de alumnos (sin fotocopia incluida). Cumplido, archivese

ResolucionCON°__ § 4 § @ 9

SP - med - 08/05/2013
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