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1) Fundamentos:

El curso especializa al graduado universitario en conocimientos de la capa limite
planetaria. Complementa los conocimientos adquiridos en los cursos de grado en
relacion con las caracteristicas de la turbulencia atmosférica. Profundiza en las
metodologias de estudio y parametrizacién de los procesos turbulentos en la capa
limite planetaria. Actualiza al cursante en los resultados obtenidos por las
metodologias mads recientes de estudio de la turbulencia atmosférica. El
conocimiento actualizado de las caracteristicas de la capa limite permite al
especialista desarrollar mejores y actualizados modelos de la atmodsfera, en
particular, aquéllos relacionados con los procesos que se desarrollan en la atmésfera
cerca de la superficie terrestre (por ejemplo, en la dispersién de contaminantes; en
el estudio del intercambio de propiedades entre la atmdsfera y la superficie
terrestre; en la agricultura; en modelos de pequefa escala; en el estudio de la capa
limite atmosférica que se desarrolla sobre superficies de agua, etc.).

2) Propadsitos:

® Complementar los conocimientos del graduado especialista en capa limite
atmosférica.

° Presentar y analizar las teorias actualizadas de estudio y andlisis de las
caracteristicas de la turbulencia atmosférica en la capa limite.
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° Presentar los resultados experimentales mas recientes de las caracteristicas
de la turbulencia atmosférica. Analizar las caracteristicas espectrales de la
turbulencia atmosférica.

° Introducir en el modelado de la capa limite atmosférica .

° Generar experiencias de trabajo en grupo y favorecer la discusién cientifica.

3) Objetivos:

e Adquirir las habilidades para analizar e interpretar resultados obtenidos mediante la
aplicacién de las teorias utilizadas en el estudio de las componentes turbulentas de
diferentes propiedades de la atmdésfera (viento, temperatura, humedad)

e Adquirir conocimientos fisico-matematicos actualizados que permitan el estudio y
andlisis de las estructuras turbulentas en la atmésfera y la interaccién entre los
procesos turbulentos de diferentes magnitudes (coespectros, flujos turbulentos).

e Discutir los resultados recientes de las caracteristicas de la turbulentia.

4) Contenidos

1.

Historia y conceptos fundamentales. Ecuaciones bdsicas que describen la evolucién
temporal de las magnitudes medias y turbulentas en la capa limite atmosférica. El
problema del cierre de la turbulencia atmosférica. Ecuacién de la evolucién temporal de
los transportes turbulentos de cantidad de movimiento. Energia cinética turbulenta y
parametros de estabilidad de la atmésfera. El nimero de Richardson en forma de flujo y
de gradiente. La longitud de Monin-Obukhov.

Aproximaciones para representar la capa de superficie de la atmésfera. Perfiles
verticales de los términos que intervienen en el balance de la energia cinética turbulenta
en la capa limite atmosférica en diferentes condiciones de estabilidad de la atmdsfera.

Balance de los flujos turbulentos y de las varianzas de propiedades en la capa limite
atmosférica. Balance de la energia cinética turbulenta. Balance del flujo turbulento de
calor. Balance de la cantidad de movimiento turbulento. Balance de la varianza y
covarianza de las fluctuaciones de la temperatura y de la humedad.

Parametros caracteristicos utilizados para escalar las magnitudes medias y turbulentas
en la capa limite atmosférica. Diferentes teorias de la semejanza: la semejanza local, la
semejanza de Monin-Obukhov para la capa de superficie, la capa limite atmosférica
mezclada, la capa limite estable.
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5. Perfiles de variables en la capa de superficie atmosférica. Perfiles adimensionales de
viento, temperatura y humedad. Parametros caracteristicos. Influencia de la estabilidad
de la atmosfera. '

6. Aproximaciones para representar el perfil del viento en la capa limite atmosférica. El
coeficiente de arrastre geostrofico. La ley del defecto de la velocidad del viento.
Variacién de la tensién horizontal con la altura. La capa limite atmosférica adiabatica y
diabatica. Resistencias aerodinamicas. Coeficientes de transferencia de cantidad de
movimiento, calor y humedad entre la atmésfera y la superficie terrestre.
Parametrizaciones y formas funcionales.

7. Teoria de la semejanza y propiedades estadisticas de la turbulencia de la atmoésfera.
Formas adimensionales de pardmetros estadisticos de la turbulencia en la capa de
superficie. Varianzas de las componentes turbulentas de la velocidad el viento y de las
fluctuaciones de la temperatura en la capa de superficie y su variacién con la estabilidad
atmosfeérica.

8. La capa limite atmosférica estratificada térmicamente. La capa limite convectiva:
aspectos fisicos; estructura de plumas y térmicas ondas en la capa interfacial, mezcla
con la capa exterior. Propiedades de la capa mezclada. El crecimiento de la capa limite
convectiva. Modelos que representan el desarrollo de la capa limite convectiva. Flujos
de mezcla con la capa exterior. Representacién de la variacion de los flujos de
cantidades turbulentas con la altura en la capa limite convectiva. Decaimiento de la capa
limite convectiva sobre la superficie terrestre. La capa limite nocturna-estable.
Relaciones entre pardmetros en la capa limite estable. Desarrollo de la capa limite
nocturna.

9. Espectros y co-espectros de las componentes turbulentas de la velocidad del viento, de
la temperatura y de la humedad atmosférica en la capa de superficie. Espectros y co-
espectros de las componentes turbulentas de la velocidad del viento, de la temperatura
y de la humedad atmosférica en la capa mezclada. Espectros y co-espectros de las
componentes turbulentas de la velocidad del viento, de la temperatura y de la humedad
atmosférica en la capa estable.

10. Modelado de la capa limite atmosférica. Modelos integrales. Diferentes esquemas de
parametrizacién del cierre de la turbulencia. Esquema de cierre de primer orden.
Esquema de cierre de orden y medio. Esquema de cierre de segundo orden.

5) Modalidad de evaluacién y aprobacién:

Los estudiantes deberan aprobar dos exdamenes parciales y presentar una monografia y
un seminario oral sobre un tema especifico acordado con el docente y segun sus
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;I preferencias, en funcién de los temas del curso. Al culminar la materia, el alumno rendira
'una evaluacién oral sobre los contenidos de la materia. Se evaluara las estrategias
| desplegadas por el alumno para abordar el tema de su interés, su capacidad para analizar
| y sintetizar resultados, asi como para comunicarlos. En la evaluacién de la monografia se
: consideraran los aspectos que hacen a la formacién en la redaccién de publicaciones
| cientificas. ’
ﬁ
; Se requiere para aprobar la materia:
| a.Demostrar en el examen oral que se conocen por lo menos el 60% de los contenidos.

b. Aprobar los exdmenes parciales y la monografia y seminario oral.
|
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Ref. Expte. N° 483.984/2005

Buenos Aires,

15 0CT 201
VISTO:

la nota del 23/08/2012 de la Dra. Celeste Saulo, Directora del
Departamento de Ciencias de la Atmoésfera y los Océanos, mediante la cual
eleva la informacion del curso de posgrado: AVANCES EN EL ESTUDIO DE LA
CAPA LIMITE DE LA ATMOSFERA, a ser dictado durante el Segundo
Cuatrimestre 2012 por la Dra Ana Graciela Ulke,

CONSIDERANDO:

lo actuado en la Comision de Doctorado de la Facultad el 25/09/2012,
lo actuado en la Comision de Ensenhanza, Programas, Planes de Estudio

y Posgrado,
lo actuado en la Comisién de Presupuesto y Administracion,
lo actuado por este cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en el dia de la

fecha, i
en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 113 del Estatuto

Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
i RESUELVE

Articulo 1°: Autorizar el dictado del curso de posgrado AVANCES EN EL
ESTUDIO DE LA CAPA LIMITE DE LA ATMOSFERA de 128 horas de duracion.

Articulo 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado AVANCES EN EL
ESTUDIO DE LA CAPA LIMITE DE LA ATMOSFERA obrante a fs 16 a 19 del
sxpediente de la referencla.

© Aiticulo 3% Aprobar un pintaje maximo de cinco’/5) nuntnas para la Carrera del
Doctorado. '

Articulo 4°: Aprobar un arancel de 300 médulos. Disponer que los montos
recaudados seran utilizados conforme a lo dispuesto por Resolucion CD N°
072/03. ,

Articulo 5°: Comuniquese a la Direccion .del Departamento de Ciencias de la

Atmosfera y los Océanos, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Subsecretaria de
Postgrado (con fotocopia del programa analitico incluida fs 16 a 19).

g-2440

Dr. JAVIER Ldpg'nu CASENAYE Or. JORGE ALlag
SECRETARIO ACADEMI

RESOLUCION CD N°

SP med 28/09/2012

CO DECANO
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