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HORAS DE CLASE SEMANAL: Tedricas: 4 Practicas: 2
Laboratorio:2
TOTAL DE HORAS: 8

CARGA HORARIA TOTAL: 128
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FORMA DE EVALUACION: Parciales y Examen final

OBJETIVO:

En Ciencias de la Atmosfera y en Oceanografia, se manejan grandes volimenes de informacién
provenientes de las estaciones meteorologicas, de datos obtenidos en campaiias, y de salidas de
los modelos tanto de re-analisis como de simulaciones de diversas condiciones del sistema
océano-atmosfera. Este sistema a analizar tiene caracteristicas muy particulares, las
fundamentales son que es complejo y no lineal. Las leyes de las probabilidades junto con las
reglas y tests estadisticos permiten organizar, catalogar y analizar la informacién meteorolégica-
oceanografica. Las caracteristicas climaticas son la sintesis de los valores de las variables del
sistema a través del tiempo obtenidas mediante las técnicas estadisticas.

El curso esta orientado a fin de brindar las bases necesarias e imprescindibles para el manejo de
la informacién meteorolégica, climatica y oceanografica, siendo fundamental la comprension del
particular sistema que se esta analizando.

Se pretende que el alumno interprete las leyes basicas de las probabilidades y su relacién con las
estadisticas. Por ello debera comprender las funciones de distribucion y sus momentos para
después sintetizar informacion en histogramas y a calcular las medidas de posicion y asimetria.
Otro objetivo es que distinga las funciones de distribucion que se ajustan mas frecuentemente a
la informacién meteorolégica y oceanografica y asi poder estimar los momentos de la poblacion
en base a muestras y evaluar su significancia mediante intervalos de confianza.



En un sistema que varia con el tiempo, como es el sistema atmésfera-océano, se vuelve relevante
la evaluacion de potenciales cambios climaticos o sea de cambios de poblacion. Para realizar
dicha evaluacion, el alumno debera interpretar los test estadisticos para una y dos muestras
aplicados principalmente a la media y la varianza que son parimetros poblacionales que definen
el clima. Para determinar en forma estadistica la distribucién que se ajustaria mejor a los datos de
la variable climatica bajo estudio, se pretenden que el alumno tenga la capacidad de aplicar los
tests de docimasia y de deducir que estos mismos test pueden tener otras aplicaciones como
analisis de cambio de distribucion de frecuencia de los datos frente a distintos condicionantes
como por ejemplo la ocurrencia de El nifio o La Nifia.

Otro objetivo fundamental de estas disciplinas es que el alumno relacione diversas variables a
fin de encontrar y analizar reglas de comportamiento conjunto que facilite el pronostico de una de
ellas dado la ocurrencia de determinados valores en la otra, o el analisis de teleconexiones. Para
ello se pretende que el alumno aplique la distribucién conjunta de variables y calcule la
regresion y correlacion de dos variables asi como de los test que permiten evaluar la significancia
de la relacion analizando el significado de los resultados obtenidos.

Finalmente, dado que las variaciones temporales del sistema atmosfera-océano tienen
componentes periddicas, cuasi-periddicas y tendencias que permiten aislar caracteristicas
deterministicas que facilitan el prondstico, los alumnos deberan adquirir las nociones basicas del
andlisis de series temporales.

PROGRAMA ANALITICO:

1 Naturaleza de la informacién meteorologica. La observacion, muestras de una poblacion.
Concepto de probabilidad. Probabilidad matematica y probabilidad empirica. Propiedades de las
probabilidades. Suceso imposible, seguro y sucesos opuestos. Analisis combinatorio,
permutaciones y combinaciones. Probabilidad de la suma de sucesos. Sucesos excluyentes.
Suceso completo. Probabilidad condicional, sucesos independientes. Teorema de Bayes.
Aplicaciones al estudio de fendmenos meteorolégicos.

2 Variable aleatoria: discretas y continuas. Ley de distribucion, funciones de distribucién
discretas y continuas. Momentos de la distribucion. Propiedades del momento centrado de
segundo orden. Teorema de Tchebicheff, su aplicacién para la deteccioén de errores en archivos
de informacién meteorolégica.

3 Escalas de medicion: ordinales, nominales, de intervalos y de cocientes o tazones,
continuas y discontinuas. Variables del tiempo y del clima. Organizacion de la informacion:
tabulacion, ordenamiento, tablas de frecuencia. Métodos de representacion grafica: histogramas,
poligonos de frecuencia, histograma de probabilidad, frecuencias porcentuales y acumuladas.
Parametros de las distribuciones de frecuencia, medidas de posicion, dispersion, asimetria y
curtosis. Parametros usuales en el analisis estadistico de informacién meteorologica: anomalias,
variabilidades, valor medio diario “real” de elementos climaticos, sus aproximaciones. Normales
climaticas. Distribucion de frecuencia del viento. Viento medio. Velocidad media del viento.
Direccion prevaleciente. Persistencia.
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4. Observaciones repetidas. Distribucién binomial. Momentos de la distribucion binomial.
Valores mas probables. Aplicaciones en Meteorologia. Teorema de Bernoulli. Aproximacion de
Poisson. Su aplicacién a eventos meteoroldgicos. Distribucion normal. Uso de la distribucion
normal. Aplicaciones en meteorologia. Distribucion de variables meteorolégicas.

5. Estimacion y toma de decision a partir de la informacién meteorologica: Teoria de las
muestras. Problemas derivados del tipo de informacién con que se cuenta en estudios
aplicados en meteorologia y con la caracteristica del comportamiento del tiempo y del clima.
Distribuciones de las caracteristicas muestrales. Inferencia estadistica: estimacion, intervalos
de confianza de los parametros. Hipotesis estadistica. Hipotesis nula. Verificacion de
hipotesis. Docimasia de hipotesis. Test a partir de distribuciones normales. Teoria de las
pequefias muestras, distribucién t-Student. Comparacion entre muestras. Aplicacion al estudio
del cambio climatico. Distribucion Chi-cuadrado. Aplicaciones a la docimasia del ajuste de
modelos de distribucion.

6. Distribucion conjunta de variables: discretas y continuas. Independencia de sucesos.
Momentos de la distribucién conjunta. Relacion entre variables. Regresiéon minimo cuadratica:
coeficientes de regresion de correlacion. Significados de los coeficientes. Intervalo de
confianza. Varianza aplicada. Error de la estimacion.

T Series temporales: componentes. variaciones en las series temporales; tendencia,
variaciones seculares, variaciones estacionales, ciclos, secuencias. Analisis de series
temporales. Autocorrelograma. Eliminacion de la tendencia. Estudio de cuasi-periodicidades
mediante suavizados y filtros. Analisis armoénico.
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