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PROGRAMA ANALITICO:

1. Fluidos. Definicion y caracteristicas. Propiedades y comportamiento de los fluidos.
Viscosidad. Presion. Densidad, peso especifico y gravedad especifica. Compresibilidad. Fluido
ideal. Flujo laminar y turbulento. Capa limite.

2. Estatica de los fluidos. Presion. Ecuaciones diferenciales de la estatica de los fluidos.
Variacion de la presion en fluidos en reposo. Manometria. Fuerzas de fluidos sobre cuerpos
sumergidos. Empuje y flotacion. Fluidos acelerados en ausencia de esfuerzos cortantes.

3. Dinamica de los fluidos. Modelos matemadticos. Ecuaciones integrales. Conservacion de la
masa, cantidad de movimiento y energia. Segunda ley de la termodinamica. Ecuaciones
diferenciales. Ecuacion de continuidad. Ecuacién de la cantidad de movimiento. Ecuacién de la
cantidad de movimiento para un flujo sin rozamiento. Relaciones entre la tensiéon y la
deformacién en un fluido. Ecuaciones de Navier-Stokes.

4. Flujo potencial incompresible. Teoria del flujo potencial. Teorema de Bernoulli. Potencial de
velocidad y funcion corriente. Relacién entre las lineas de corriente y las lineas de equipotencial.
Funciones potencial y corriente de flujos simples: flujo uniforme, fuentes y sumideros, vortice
potencial.

5. Analisis dimensional. Definiciones y metodologia. Métodos de anélisis dimensional: Teorema
Pi de Buckingham. Teoria de la semejanza.

6. Flujos en capas limites, tubos y ductos. Conceptos fundamentales. Flujos externos. Flujos
sobre una placa plana. Ecuacion integral de la cantidad de movimiento de von Karman.
Ecuaciones de la capa limite de Prandtl. Solucién de Blasius. Capas limites turbulentas: leyes
potenciales de la velocidad, ley de la pared, ley del déficit de la velocidad, formas logaritmicas
de la ley de la pared y de la ley del déficit de la velocidad. Flujos internos. Flujos de entrada.



Flujos completamente desarrollados: transicion, flujo laminar, factor de friccion y pérdida de
carga, distribucion de la velocidad en un flujo turbulento.

7. Transportes moleculares de cantidad de movimiento, calor y masa. Viscosidad. Conductividad
térmica. Coeficientes de difusion.

8. Aproximacion de Boussinesq. Sistema de ecuaciones bajo la Aproximacion de Boussinesq.
Condiciones de validez. Ecuacion de continuidad. Ecuaciones de movimiento. Ecuacion de
energia.

9. Introduccidn a la turbulencia. Naturaleza de los flujos turbulentos. Origen de la turbulencia.
Inestabilidad y transicion de una capa limite laminar a una turbulenta. Métodos de andlisis de
flujos turbulentos. Difusividades. Escalas de longitud en flujos turbulentos.

10. Ecuaciones de flujos turbulentos. Aspectos matematicos y experimentales. Procesos de
promedio. Ecuaciéon de movimiento. Ecuacion de continuidad. Ecuacion de energia. Parametros
turbulentos.

11. Transportes turbulentos. Transporte turbulento de cantidad de movimiento y de calor.
Correlaciones. Tensiones de Reynolds. Energia cinética del flujo medio. Estimaciones de las
tensiones de Reynolds. Efectos de la viscosidad. Energia cinética turbulenta. Analisis de los
términos de la ecuacion de energia cinética turbulenta.

12, Dindmica de las fluctuaciones turbulentas. Ecuacion de la covarianza entre componentes de
la velocidad y la temperatura. Ecuacion de la varianza de la temperatura. Ecuaciones de las
covarianzas entre componentes de la velocidad. Ecuacién de la conservaciéon de magnitudes
escalares. Problema del cierre de la turbulencia. Cierre de primer orden. El modelo de la longitud
de mezcla. La hipotesis del transporte gradiente.
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25 MAR 2013

VISTO las presentes actuaciones elevadas por el
Departamento de Ciencias de Ia Atmésfera y los Océanos, donde comunica las materias
que dictd durante el primer y segundo cuatrimestre de 2011, con sus correspondientes

programas.
CONSIDERANDO:

.La revista del personal docente informado por la Direccién

de Personal a fojas 108. .
Lo aconsejado por la Comisién de Ensefianza, Programas

y Planes de Estudio y Postgrado. !
‘ Lo actuado por este Cuerpo en su sesién realizada en el

dia de la fecha, y
en uso de las atribuciones que le confiere el Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
- RESUELVE |

ARTICULO 1°.- Dar validez al dictado y los correspondientes programas de las asignaturas
que, durante el primer Y segundo cuatrimestre del afio lectivo 2011 se realizaron en el
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