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1) Fundamentos:

El cambio climatico es reconocido como uno de los problemas ambientales globales mas
complejos y que mayores desafios presenta a la sociedad, a la comunidad cientifica y técnica
y a las autoridades politicas. Los impactos del cambio climatico en ambitos como salud de la
poblacion, recursos hidricos y biodiversidad, y en distintos sectores como agricultura,
generacion de energia, infraestructura y transporte, entre otros, hacen necesaria la evaluacion
continua de los impactos en dichos ambitos y sectores para contribuir con el disefio de
estrategias para hacerles frente y mitigar sus efectos negativos. Este curso tiene como
finalidad que los alumnos accedan al conocimiento cientifico actualizado acerca de los
cambios ya documentados asi como de las perspectivas climaticas futuras a partir de la
comprension de las bases fisicas del cambio climatico.

2) Propésitos:

¢ Proveer a los estudiantes elementos tedricos para comprender los procesos fisicos
vinculados al cambio climatico en sus diferentes escalas espacio-temporales.

e Presentar las relaciones complejas entre una diversidad de variables vinculadas al
proceso de cambio climatico cuya importancia resulta de la interpretacion dada a los
valores hallados a través del procesamiento de diferentes registros.

e Estimular el analisis critico de la informacion del tema disponible a través de
diferentes fuentes.

e Acercar a los alumnos al conocimiento de las incertidumbres existentes en el tema y
las diferentes metodologias disponibles para su tratamiento.



3)

4)

Objetivos:

Desarrollar herramientas conceptuales referidas a la variabilidad y el cambio
climaticos y sus forzantes.

Identificar impactos sobre sistemas humanos y naturales.

Establecer relaciones entre los aspectos fisicos y politicos de la variabilidad y el
cambio climatico.

Contenidos

1. INTRODUCCION

Introduccion general al Cambio Climatico. Aspectos fisicos, econdémicos y politicos
Impactos del cambio climatico. Necesidad de Mitigacion. Vulnerabilidad y
adaptacion. La negociacion internacional, contexto y marco institucional.

2. CAUSAS DE LA VARIABILIDAD CLIMATICA

Variaciones de la Orbita terrestre. Variacion de la radiacion del Sol. Movimientos
orogénicos y desplazamientos continentales. Vulcanismo. Composicion quimica de la
atmosfera. Aerosoles. Cambio de uso del suelo. Variabilidad interna.

3. VARIABILDAD INTERNA Y CONCEPTO DE CLIMA
Forzantes externos y variabilidad interna. Predictabilidad y no linealidad.
Impredictibilidad y aleatoriedad de los promedios Concepto de Clima Condiciones
externas y definicion de escala Transitividad e intransitividad

4. FORZANTE RADIATIVO DEL CLIMA

Concepto de forzante radiativo en Cambio Global. Potencial de calentamiento.
Interacciones quimicas. Tiempo de reciclado y residencia. Gases de efecto
invernadero. Ciclo natural, emisiones antropogénicas. Espectrometria; CO2, CH4,

N20, Halocarbonos, 03 y precursores. Otros gases. Aerosoles troposféricos y
estratosféricos. -

5. LA VARIABILIDAD DEL CLIMA EN EL PASADO

La variabilidad del clima en diferentes escalas de tiempo. Impactos ecoldgicos,
histéricos, economicos y sociales de los cambios climéticos.

6. EL CLIMA OBSERVADO EN EL PERIODO INSTRUMENTAL

Tendencias en la temperatura de superficie, hemisféricas, de la temperatura del mar y
del aire sobre continentes y océanos. Las tendencias de la temperatura troposférica y
estratosférica. El ciclo hidrologico y la variabilidad de la circulacion atmosférica.

7. SIMULACION DEL CLIMA
Distintas jerarquias de modelos fisico-matematicos. Modelos de circulacion general
de la atmosfera, caracteristicas y limitaciones. Acoples con modelos del océano y de

la biosfera. Evaluacion de los modelos climaticos globales. Modelos regionales.
Downscaling dinamico y estadistico.



8 DETECCION DE CAMBIO CLIMATICO Y ATRIBUCION

Métodos de analisis de los cambios climaticos del periodo instrumental. Analisis de
tendencias. Caracterizacion de sefial y ruido climatico. El problema de la atribucion
de las sefiales climaticas. Discusion de las contribuciones relativas de la variabilidad
solar, los volcanes, los efectos antropogénicos de los aerosoles y los gases de efecto
invernadero. Acotacion de la variabilidad interna.

9. ESCENARIOS CLIMATICOS Y PRINCIPALES IMPACTOS GLOBALES
Construccion y tipos de escenarios climaticos. Uso de los modelos de simulacion
climatica. Escenarios climaticos del siglo XXI. Impactos hidrologicos y en el nivel del
mar.

10. EL CAMBIO CLIMATICO EN LA ARGENTINA.

Aspectos institucionales y politicas. Inventario de emisiones y posibilidad de
mitigacion. Variabilidad y cambio climatico observado: campos medios de
precipitacion y temperatura y eventos extremos. Impactos hidrologicos. Escenarios
climaticos del siglo XXI. Vulnerabilidad de los sistemas regionales y sectoriales.
Necesidades de adaptacion.

5) Modalidad de evaluacion:
La evaluacion de los aprendizajes sera tedrico-practica y periodica, teniendo como finalidad
evaluar la comprension de los conceptos fundamentales, el conocimiento de las herramientas
mateméticas o de otro tipo que resulten adecuadas para la resolucion de problemas y la
capacidad de interpretacion de los resultados obtenidos. La evaluacion final tendra un
caracter integrador de los contenidos del programa y sera presencial, individual y escrita.

6) Recursos:
Los objetivos pueden ser alcanzados haciendo uso en la ensefianza de las siguientes
herramientas disponibles:
e Base de datos de informacion proveniente de estaciones meteorologicas argentinas
provista por el Servicio Meteorologico Nacional
e Bases de datos globales de informacion actualizada correspondiente a una gran
variedad de variables atmosféricas y oceéanicas disponibles en forma gratuita a través
de Internet
Paginas WEB interactivas de procesamiento y visualizacion de informacion
Recursos informaticos de analisis y visualizacion de la informacion como
STATISTICA, MATLAB, GRADS, etc.
¢ Bibliografia actualizada (libros, revistas cientificas)
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