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PROGRAMA ANALITICO:

1. Capa Limite Atmosférica. Definicion, generalidades y descripci6én. Caracteristicas
medias. Estado turbulento de la Capa Limite Atmosférica. Estructura y evolucién
diaria de la Capa Limite Atmosférica: capa mezclada, capa residual, capa estable.
Metodologias para estudiar la Capa Limite Atmosférica.

2. Ecuacién de balance de la energfa cinética turbulenta en la atmésfera y analisis de los
términos. Parametros caracteristicos. Flujo del aire sobre una superficic homogénea.
Capa de superficie. Generalidades. Ecuaciones para la capa de superficie de la
atmoésfera. Concepto de estabilidad de la atmésfera. Ecuacién adimensional del balance
de energfa cinética turbulenta en la capa de superficie. El nimero de Richardson en
forma de flujo. Difusividades turbulentas. Teoria del transporte gradiente. Numero de
Richardson en forma de gradicnte. Longitud de Monin-Obukhov. Perfil adimensional
del viento. Ecuacién adimensional de las fluctuaciones turbulentas de la temperatura en
la capa de superficie. Perfil adimensional de temperatura. Correccién de la estimacién
de la longitud de Monin-Obukhov por humedad. Aplicaciones.

3. Hipdtesis de la semejanza en la capa de superficie atmosférica. Definicion.
Metodologia. Perfil vertical del viento en la capa de superficie neutral. Longitud de
rugosidad: su estimacion. Perfil de temperatura y humedad en la capa de superficie
atmosférica neutral. Longitud de "rugosidad" para la temperatura y humedad: su
estimacién. Perfiles diabaticos de viento, temperatura y humedad en la capa de
superficie. Relaciones entre pardmetros de estabilidad atmosférica. Determinacion de
os flujos turbulentos de cantidad de movimiento, calor y vapor de agua a partir de los
perfiles.



10.

Teoria de la semejanza aplicada a la Capa Limite Atmosférica: parametros utilizados.

s

Regimenes dentro de la capa limite. Semejanza de la capa limite mezclada. Semejanza

local. Semejanza local en condiciones de conveccion libre. Semejanza del nimero de
Rossby. Aplicaciones.

Descripcién estadistica de la turbulencia. Caracteristicas espectrales de la turbulencia.
Series de Fourier. Andlisis arménico. Coeficientes. Varianza. Funcién estructura.
Transformadas de Fourier. Espectro y espectro cruzado de energia de series
temporales. Densidad espectral. Relacion entre el coeficiente de autocorrelacion y el
espectro. Escala temporal de la turbulencia. Representacién grafica del espectro
atmosférico. Anélisis espectral de la turbulencia atmosférica. Espectro y coespectro de
la velocidad del viento, temperatura y humedad. Espectro de cuadratura. Coherencia
cuadratica. Semejanza espectral: subrango inercial, espectros en la capa de superficie.

Capa Limite Convectiva Mezclada. Estructura. Caracteristicas de los sistemas de la
capa de superficie en condiciones convectivas: generalidades. Caracteristicas medias
de la capa mezclada. Desarrollo de la capa mezclada. Altura de la capa mezclada: su
evolucién y estimacién. Método de crecimiento termodindmico. Modelos de la Capa
Limite Convectiva Mezclada: modelo "volumétrico”, modelos de cierre de orden
superior, modelo de corrientes ascendentes y descendentes. Zona de interfase en el
tope de la Capa Limite Convectiva. Definicién y caracteristicas. Evolucion de la zona
de interfase. Numero de Richardson convectivo. Velocidad de "mezcla" con el
entorno: su parametrizacién y valores tipicos. Método de la relacién entre los flujos.
Método energético. Aplicaciones.

Caracteristicas de la turbulencia en la Capa Limite Convectiva. Espectros de energia de
las componentes de la velocidad del flujo del aire en la Capa Limite Convectiva.
Espectro de temperatura en la Capa Limite Convectiva. Funciones estructura para la
velocidad y la temperatura en la Capa Limite Convectiva. Coespectros del flujo de
calor y de cantidad de movimiento en la Capa Limite Convectiva. Varianzas de las
componentes de la velocidad del flujo del aire y de la temperatura en la Capa Limite
Convectiva. Disipacion de energia cinética turbulenta en la Capa Limite Convectiva.

Capa Limite Planetaria Estable (nocturna). Caracteristicas de la turbulencia en la Capa
Limite Estable. Perfiles verticales de la velocidad del viento, temperatura y humedad.
Altura de la Capa Limite Estable: métodos para su estimacién. Modelos para el perfil
de la temperatura potencial en la Capa Limite Estable. Procesos de enfriamiento en la
Capa Limite Estable. Escalas temporales y espaciales. Evolucién de la altura de la
Capa Limite Estable. Parametrizaciones de la altura de la Capa Limite Estable.
Corriente en chorro en capas bajas nocturna. Caracteristicas espectrales de la energia
en la Capa Limite Estable.

Influencia de la heterogeneidad de la superficie. Circulaciones locales y Capas limites
internas. Capas limite sobre vegetacién, zonas ocednicas. Influencia de la topografia y
de la nubosidad. Capas limites bajo condiciones no estacionarias e interaccion con
forzantes de mayor escala.

Aplicaciones experimentales: Sensores y mediciones. Sensores de viento, temperatura
y humedad. Torres y plataformas de medicién. Globos y aviones. Sensores remotos.
Ejemplos de experimentos de campo.



11. Capa Limite atmosférica y su representacién en modelos numéricos. Ecuaciones

* basicas: parametrizaciones y clausuras. Técnicas de modelado en diferentes escalas.
Coeficientes "volumétricos" y aplicacion a la determinacion de los flujos turbulentos
verticales de cantidad de movimiento, calor y vapor de agua. Tratamiento de las
condiciones de estabilidad.
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VISTO las presentes actuaciones elevadas por el Departamento de Ciencias
de la Atmésfera y los Océanos, donde comunica las materias que dicté durante el segundo
cuatrimestre de 2009, con sus correspondientes programas.

CONSIDERANDO:

La revista del personal docente informado por la Direccién de Personal a

fojas 71. ,
Lo aconsejado por la Comisién de Ensefianza, Programas y Planes de

~ Estudio y Postgrado.

Lo actuado por este Cuerpo en su sesién realizada en el dia de la fecha, y
en uso de las atribuciones que le confiere el Estatuto Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE

ARTICULO 1°.- Dar validez al dictado y los correspondientes programas de las asignaturas
que, durante el segundo cuatrimestre del afio lectivo 2009 se realizaron en el Departamento
de Ciencias de la Atmésfera y los Océanos, de acuerdo al detalle que figura en el Anexo
que forma parte de la presente resolucién.

ARTICULO 2°.- Comuniquese al Departamento de Ciencias de la Atmésfera y los Océanos,
remitase copia conjuntamente con los correspondientes programas a la Direccién de
Biblioteca y Publicaciones, tome conocimiento la Direccion de Alumnos y Graduados, difun-
dase en el ambito de esta Casa de Estudios y cumplido, archivese.
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