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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
Departamento de Ciencias de la Atmoésfera y los Océanos

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Atmdsfera
CUATRIMESTRE: segundo ANO: 2009
CODIGO DE CARRERA: 20

MATERIA: Meteorologia Sinéptica CODIGO: 9092

PLAN DE ESTUDIO ANO: 1989
CARACTER DE LA MATERIA: Obligatoria
DURACION: Cuatrimestral
HORAS DE CLASE SEMANAL: Tedricas: 5
Practicas: 5
Total de horas: 10
CARGA HORARIA TOTAL: 160 horas
ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Trabajos Practicos de Meteorologia Tebrica.
FORMA DE EVALUACION: Examenes parciales y examen final.

PROGRAMA ANALITICO

0. INTRODUCCION
Definicion de escala sindptica. Campos Medios en Sudamérica.

1. MASAS DE AIRE
Definicion del concepto de masa de aire, requerimientos para su formacién. Procesos de formacion y
transformacion de las masas de aires. La capa limite atmosférica. Enfriamiento nocturno. Combinacién
de enfriamiento y mezcla mecénica. Calentamiento diurno. Efectos combinados adiabaticos en
atmésfera libre y no-adiabaticos cerca de superficie. Efectos de procesos dindmicos adiabéticos en los
perfiles verticales de temperatura y humedad especifica, efecto sobre la estabilidad estatica.
Enfriamientos y humedecimientos/calentamientos y secamientos en ascensos/descensos de parcelas.
Efecto de ascensos/descensos acompanados o no por divergencias/convergencias en capas. Cambios
de vorticidad vertical y vorticidad potencial, su efecto sobre la estabilidad y el espesor de una capa que
conserva su temperatura potencial.
Clasificacion de masas de aire. La masa de aire tropical maritima (Tm). Masa de aire superior (S), sus
. caracteristicas. Masas de aire frias: artica (A), Antartica (continental y maritima), polar. (Pcy
Pm).Caracteristicas en invierno en regién fuente. Ejemplos. Masas de aire en la regién sur de
Sudamérica (énfasis en Argentina). Masa de aire Tm del Atlantico en verano, fuentes de vapor, linea
seca. Tm del Atlantico en invierno. Masa de aire antartica, efecto de la topografia y del enfriamiento
prolongado en el flujo difluente. Pm en invierno con trayectoria maritima, nevadas. Pm en verano con
trayectoria continental, contraste en el litoral argentino en rocios con Tm ubicada sobre el NW.

2. FRENTES Y FRONTOGENESIS

Definiciones. Condiciones de equilibrio a partir del frente como discontinuidad de temperatura,
pendiente frontal, expresiéon de Margules. Ejemplos de campos de presién en superficie asociados a
bordes frontales. El frente como discontinuidad en el gradiente de temperatura, zona frontal,
condiciones de equilibrio. Estructura del frente polar. Pendiente frontal en el nivel de viento maximo.
Sistema frente- corriente en chorro en niveles altos. Identificacién de zonas frontales en cortes
verticales y en mapas en superficie y en altura. Condicién cinemaética limite. Velocidad de
desplazamiento del frente, su relacién con el viento isalobarico v la friccion.

Clasificacion de frentes. Diagnéstico del campo de movimiento vertical. Anafrentes y catafrentes.
Patrones de nubosidad y precipitacién en distintos modelos conceptuales frontales coherentes con
corrientes conducentes frias y célidas e incursiones secas y componentes ageostréficas del



movimiento. Bandas frontales. Estructuras térmicas verticales en las cercanias de anafrentes y
catafrentes.

Corrientes en chorro en niveles altos de la troposfera. Cortante horizontal y vertical del viento,
desviacion respecto de la cortante geostréfica. Generacién de turbulencia en aire claro. Camino que
sigue el eje de la corriente en chorro. Desviacién del eje respecto de las isohipsas, en presencia o0 no
de confluencias y difluencias. Modelo de cuatro cuadrantes alrededor del maximo en la corriente en
chorro, componentes ageostréficas, circulaciones secundarias transversales.

Frontogénesis y frontolisis, definicién y planteo cinematico. Simplificacién considerando sélo el
gradiente en la direccién perpendicular a un frente (planteo bidimensional): efectos de
confluencia/difluencia, de gradientes transversales de movimiento vertical y/o de fuentes/sumideros
diabaticos, efecto de deformacién por cortante. Efectos de las componentes horizontales del
movimiento en campos divergentes o confluentes/difluentes, dependencia del &ngulo que forman las
isotermas con el eje de dilatacion.
Identificacion de distintos efectos en la funcién frontogenética tridimensional no considerados en el
analisis anterior (intensificacién/debilitameinento de la estabilidad estética). Efecto de la friccion.
Planteo dinédmico de la frontogénesis, su justificacion, incorporacién de las componentes ageostréficas
las advecciones asociadas transversales al frente. Anélisis por pasos de los procesos individuales
que conducen a la formacién de un frente y una corriente en chorro en altura en un flujo inicialmente
geostréfico y confluente, escala de intensificacion subsinoptica asociada a confluencia ageostréfica y a
movimientos verticales que constituyen respuestas al forzante sinéptico estacionario. Comparacién
cualitativa de las teorias cuasi-geostréfica y semi-geostréfica de la frontogenesis.
Frontogenesis de altura, pliegue de la tropopausa.

3. ONDAS EN LOS OESTES
Formacion de sistemas en altura, caracteristicas en latitudes medias. Revisién de la ecuacién cuasi-
geostrdfica de la tendencia aplicada a la formacién de cufias y vaguadas en los oestes. Ejemplos de
amplificacién de ondas en zonas de adveccién diferencial de temperatura y/o calentamiento diabatico
diferencial. Definicién dindmica de ondas cortas y largas en relacién a la magnitud relativa de las
advecciones geostréficas de vorticidad relativa y planetaria. Andlisis cualitativo del movimiento de
ondas cortas y largas en los oestes y en los estes en términos de advecciones de verticidad.Efectos de
de ondas cortas progresivas en ondas largas estacionarias, interaccién entre ondas progresivas,
desplazamientos meridionales de vaguadas por la presencia de méximos de vorticidad por cortante
ciclonica corriente arriba o abajo del eje. Velocidad de grupo, uso de diagramas de Hovmoller para
identificar ondas largas, cortas y amplificaciones. Influencia de los continentes. Posicién preferente de
Qaguadas y cunas en el Hemisferio Sur. Indice de circulacién zonal, su ciclo. Bloqueos, bajas y altas
egregadas, gotas frias en altura, bloqueos mdiltiples, ejemplos con mapas hemisféricos de indices
zonales bajos y elevados.

4.SISTEMAS DE PRESION EN LATITUDES EXT RATROPICALES

i) Formacién de sistemas de presién en superficie. Planteo dinamico de Bluestein siguiendo a Elliassen
basado en la ecuacién cuasi-geostréfica omega por encima de superficie y la ecuacién cuasi-
geostrofica de vorticidad sin friccién en superficie, andlisis de distintos efectos individuales y
combinados, incluyendo movimientos verticales en pendientes orogréficas, inestabilidades por
retroalimentacion entre la friccién y el calentamiento diabatico en conveccién 0 asociado a transporte
turbulento de calor sensible/latente (sobre el mar) en zonas ciclénicas en la capa de friccién.
Desplazamiento de sistemas de presién en superficie, efectos asociados a la orografia.

ii) Ciclogénesis y anticiclogénesis. Ciclogénesis clasica: autodesarrolio iniciado por acoplamiento de
una zona baroclinica en capas bajas y una regién de adveccién de vorticidad ciclénica en altura,
retroalimentacién entre el sistema de altura y la onda frontal en superficie y efectos auto-limitantes
instrumentados por las circulaciones secundarias que retardan el proceso. Posiciones relativas de la

corriente en chorro en altura y del ciclén en superficie a lo largo del proceso hasta alcanzarse la
oclusién.



Andlisis de las distintas etapas conducentes a ciclogénesis en latitudes medias, discusién de los

distintos mecanismos que gobiernan (en los ejes y partes delanteras de vaguadas y cufas en altura) el
signo de omega en niveles medios, de la tendencia de vorticidad en niveles altos y bajos

conducentes célida y fria y la incursién seca.

Efectos de confluencias y difluencias en concentrar la adveccién de verticidad, su relacién con la
posible ciclogénesis en superficie corriente abajo de vaguadas difluentes en altura.

Ciclogénesis de nucleos célidos (seclusién), andlisis observacional. Ciclogénesis explosivas.

Otras formas de ciclogénesis: oclusiones instantaneas (ejemplos), desarrollo de nubes en forma de
coma invertida en una masa de aire polar (ejemplos). Uso de ¢ampos nubosos en imagenes satelitales
para su identificacién y su evolucién. Estructura térmica de ciclones maduros en océanos del
Hemisferio Sur (Zillman y Price).

Anticiclones migratorios y limitaciones impuestas en Ia intensificacién de la vorticidad anticiclénica en el
proceso de anticiclogénesis.

Sistemas de baja presién y ciclogénesis en Sudamérica y océanos, variabilidad anual, revisién de la
literatura existente. Baja termo-orogréfica del Noroeste Argentino, caracteristicas, mecanismos que
contribuyen a su formacidn.
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VISTO las presentes actuaciones elevadas por el Departamento de Ciencias
de la Atmésfera y los Océanos, donde comunica las materias que dictdé durante el segundo
cuatrimestre de 2009, con sus correspondientes programas.

CONSIDERANDO:

La revista del personal docente informado por la Direccién de Personal a

fojas 71. ’
Lo aconsejado por la Comision de Ensefianza, Programas y Planes de

~Estudio y Postgrado.” ‘ '
Lo actuado por este Cuerpo en su sesién realizada en el dia de Ia fecha, y
en uso de las atribuciones que le confiere el Estatuto Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE

ARTICULO 1°.- Dar validéz al dictado y los correspondientes programas de las asignaturas
que, durante el segundo cuatrimestre del afio lectivo 2009 se realizaron en el Departamento
de Ciencias de la Atmdsfera y los Océanos, de acuerdo al detalle que figura en el Anexo

que forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Comuniquese al Departamento de Ciencias de Ia Atmésfera y los Océanos,
remitase copia conjuntamente con los correspondientes programas a la Direccién de
Biblioteca y Publicaciones, tome conocimiento la Direccién de Alumnos y Graduados, difdn-
dase en el &mbito de esta Casa de Estudios y cumplido, archivese.
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