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Problemas:  --- Teoérico-problemas: --
Laboratorio: --- Préacticas: 5

TOTAL DE HORAS: 10
CARGA HORARIA TOTAL: 160
ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Matematica 4, Probabilidades y Estadistica y
Meteorologia Teorica. ‘
FORMA DE EVALUACION: Examenes parciales y examen final

PROGRAMA ANALITICO:

1. Fluidos. Definicion y caracteristicas. Propiedades y comportamiento de los fluidos.
Viscosidad. Presion. Densidad, peso especifico y gravedad especifica. Compresibilidad. Fluido
ideal. Flujo laminar y turbulento.

2. Estatica de los fluidos. Presion. Ecuaciones diferenciales de la esttica de los fluidos.
. Variacion de la presion en fluido en reposo. Manometria. Fuerzas de fluidos sobre cuerpos
sumergidos. Empuje y flotacion. Fluidos acelerados en ausencia de esfuerzos cortantes.

3. Dindmica de los fluidos. Modelos matematicos. Ecuaciones integrales. Conservacion de la
masa. Cantidad de movimiento. Cantidad de movimiento angular. Energia. Segunda ley de la
termodinamica. Ecuaciones diferenciales. Ecuacion de continuidad. Ecuacion de la cantidad de
movimiento. Ecuacién de la cantidad de movimiento para un flujo sin rozamiento. Relaciones
entre la tension y la deformacion en un fluido. Ecuaciones de Navier-Stokes.

4. Analisis dimensional. Definiciones y metodologia. Teoria de la semejanza. Métodos de
andlisis dimensional: Teorema Pi de Buckingham.

5. Flujos en capas limites, tubos y ductos. Conceptos fundamentales. Flujos externos. Flujos
sobre una placa plana. Ecuacion integral de la cantidad de movimiento de von Karman.
Ecuaciones de la capa limite de Prandtl. Solucién de Blasius. Capas limites turbulentas: leyes
potenciales de la velocidad, ley de la pared, ley del déficit de la velocidad, formas logaritmicas
de la ley de la pared y de la ley del déficit de la velocidad. Arrastre y sustentacion. Flujos
internos. Flujos de entrada. Flujos completamente desarrollados: transicion, flujo laminar,
factor de friccion y pérdida de carga, distribucion de la velocidad en un flujo turbulento.
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6. Flujo potencial incompresible. Teorfa del flujo potencial. Teorema de Bemoulli. Teorema del
vortice de Kelvin. Potencial de velocidad y funcion corriente. Relacion entre las lineas de
corriente y las lineas de equipotencial. Funciones potencial y corriente de flujos simples: flujo
uniforme, fuentes y sumideros, vértice potencial. Método de las imagenes. Potencial complejo.
Velocidad compleja. Potencial complejo de flujos simples. Circulacion. Circulacion alrededor
de un cilindro circular.

7. Flujos de canal abierto. Flujos de liquido con una superficie libre. Clasificacion de los flujos

de canal abierto. Flujo uniforme estacionario. Flujo estacionario no uniforme. Flujo no

estacionario y no uniforme. Significado del nimero de Froude. Ecuaciones de Chezy y

Manning para un flujo uniforme estacionario. Transporte de la seccién de canal. Canales de

seccion compuesta. Secciones hidraulicas 6ptimas en canales hidraulicos. Relaciones de

energia para flujos de canal abierto. Flujo en canales irregulares. Salto hidréulico. Flujo de
' variaciéon gradual.

8. Transportes moleculares de cantidad de movimiento, calor y masa. Viscosidad.
Conductividad térmica. Coeficientes de difusion.

9. Aproximacion de Boussinesq. Sistema de ecuaciones bajo la Aproximacion de Boussinesq.
Condiciones de validez. Ecuacién de continuidad. Ecuaciones de movimiento. Ecuacién de
energia.

10. Introduccién a la turbulencia. Naturaleza de los flujos turbulentos. Origen de la turbulencia.
Inestabilidad y transicion de una capa limite laminar a una turbulenta. Métodos de andlisis de
flujos turbulentos. Difusividades. Escalas de longitud en flujos turbulentos.

11. Ecuaciones de flujos turbulentos. Aspectos matematicos y experimentales. Procesos de
promedio. Ecuacion de movimiento. Ecuacion de continuidad. Ecuacion de energia. Parametros
turbulentos.

12. Transportes turbulentos. Transporte turbulento de cantidad de movimiento y de calor.
Correlaciones. Tensiones de Reynolds. Energia cinética del flujo medio. Estimaciones de las
tensiones de Reynolds. El modelo de la longitud de mezcla. La hipdtesis del transporte
gradiente. Efectos de la viscosidad. Energia cinética turbulenta. Andlisis de los términos de la
ecuacion de energia cinética turbulenta.

13. Dinamica de ias fluctuaciones turbulentas. Ecuacion de la covarianza entre componentes de
la velocidad y la temperatura. Ecuacién de la varianza de la temperatura. Ecuaciones de las
covarianzas entre componentes de la velocidad. Ecuacién de la conservacion de magnitudes
escalares. Problema del cierre de la turbulencia. Cierre de primer orden. Turbulencia de pared.
Region turbulenta de pared o de transicion. Region turbulenta libre.
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