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CARRERA: Pos Grado y/o Doctorado

. PLAN DE ESTUDIO ANO: —

{ CUATRIMESTRE: Segundo ANO: 2006
CODIGO DE CARRERA: 56

- MATERIA: Paleo y Neoclima CODIGO: 9161
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CARACTER DE LA MATERIA: Optativa de postgrado y doctorado.
PUNTAJE PROPUESTO: 5 puntos

DURACION: Cuatrimestral

HORAS DE CLASE SEMANAL: Teoricas: 4 horas

Practicas: 4 horas
Total de horas: 8

CARGA HORARIA TOTAL: 128 horas

. ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Condiciones de ingreso:

1) Licenciados en Ciencias de la Atmésfera o Meteoroldgicas.
2) Graduados en carreras afines.

FORMA DE EVALUACION: 1) Examen final e informes.

PROGRAMA ANALITICO:

Datos.

Registros instrumentales. Primeras reglas de observacion y registros. Diarios. Climatologia
historica. “Proxy” datos. Dendroclimatologia. Testigos oceanicos. Testigos de hielo.
Palinologia. Sedimentos de lagos: varves. Corales. Otros proxy datos. Metodologia de
obtencion y resolucion de la informacion.

Breve historia del clima de la tierra

Principales forzantes. Composicion atmosférica. Tectonica de placas. Ciclos de
Milankovich. Efectos sobre el balance de energia planetaria. Edades de hielo. Periodo
Pleistoceno - Cuaternario.

Cambios en el ultimo maximo glacial: condiciones de 20.000/18.000 aiios antes del
presente.

Cubierta de nieve y hielo. Temperatura en latitudes medias y altas. Precipitacion. Edad de
hielo en los tropicos. Cambios de circulacion atmosférica. Cambios en la temperatura de la
superficie del océano. Cambios en la productividad oceénica.

Proceso de.deglaciacién. Estructura temporal de la deglaciacion.
Primeros estados de calentamiento. Nuevos enfriamientos: “Younger Dryas”. Segundo
estadio de calentamiento. Holoceno.

Procesos responsables de los cambios climaticos de los iltimos 20.000 aiios.
Ultimo maximo glacial en el Hemisferio Norte. Cambios en altas latitudes. Cambios en los
tropicos. Cambios en altas latitudes del Hemisferio Sur. Transporte de calor hacia el polo,
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debido a los océanos. Causa de la Deglaciacion. Derretimiento de hielo y calentamient(:)‘
global. Efecto del forzante orbital en la temperatura y precipitacion del holoceno tempran%

5 Cambios climiticos en escalas de décadas a milenios. Ny
Modelos generales de cambios climaticos. Fluctuaciones del orden de 10.000, 1.000 y 100
afos. Optimo climatico. Clima de los pasados 1,000 afios. Calentamiento de la Edad media.

Pequeifia edad de Hielo. Paleo-ENSO. Cambios en los Gltimos 100 anos.

. 6. Factores causantes de cambio climatico.

Vulcanismo. ENSO y el Vulcanismo. ENSO y cambios en la velocidad de rotacion de la
Tierra. Variabilidad Solar. Variaciones de COz.. Efecto invernadero. Teoria astronoémica -
Ciclos de Milankovich: efecto sobre el balance planetario de energia.

Unidades Anexas con el objetivos de nivelacién para alumnos que no sean Licenciados o
Doctores en Ciencias de la Atmésfera o el Océano.

1. Sistema climitico.
Componentes del sistema climatico. Radiacion y clima. Balance de energia. Suposicion:
estado estable de balance. Transferencia de calor de bajas a altas latitudes. Balance
perturbado: retro-alimentacién por albedo de hielo. Sensibilidad del sistema a las
perturbaciones.

2. Circulacion General.

Circulacion General de la Atmosfera. Principales formas. Circulacion oceanica. Interaccion
océano-atmésfera. El Nifio/Oscilacion Sur.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Analisis estadisticos de series temporales: paleoclimaticas/climaticas y “proxy data”.
Estudio de ciclos, tendencias y cambios en las caracteristicas de las series.

Aplicaciones de metodologias cominmente utilizadas a muestras de datos y para analisis
de cambio climatico.

Discusién de resultados y comparacion con otros analisis y las conclusiones obtenidos
previamente en trabajos ya publicados.

Discusion de trabajos con alto contenido metodologico.

Redaccion de informes y exposicion de resultados.

OBJETIVOS DEL CURSO:

El propésito del curso el conocimiento del clima desde el Gltimo méaximo glaciar al
presente combinando la informacién empirica con los resultados obtenidos mediante el
modelado numérico. Se discutira la calidad de los datos empiricos, sus caracteristicas,
métodos de obtencion y el valor de la informacion climatica obtenida. Se discutiran los
resultados de las simulaciones numéricas realizadas a partir de un gran nimero de
diferentes tipos de modelos, su comparacion con las observaciones y el analisis estadistico
de los datos. Se tratara de resumir el presente estado de conocimiento de los pasados
20.000 afios y las posibles causas de los cambios climaticos, tratando de identificar areas
en las cuales aun permanecen puntos a dilucidar, contradicciones en los resultados de
diversos investigadores o simplemente problematicas ain no resueltas.
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