
  

UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES 
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES 
Departamento de Ciencias de la Atmósfera y los Océanos 

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Atmósfera 

CUATRIMESTRE: Segundo AÑO: 2005 
CÓDIGO DE CARRERA: 20 : 
MATERIA: Meteorología Teórica CÓDIGO: 9091 
PLAN DE ESTUDIO AÑO: 1989 
CARÁCTER DE LA MATERIA: de grado, obligatoria 
DURACIÓN: cuatrimestral 

HORAS DE CLASE SEMANAL: Teóricas: 9 Seminarios: -- 
Problemas: 6 Teórico-problemas: -- 
Laboratorio: -- Teorico-prácticas: -- 
Total de horas: 15 

CARGA HORARIA TOTAL: 240 
ASIGNATURAS CORRELATIVAS: TP de Meteorología General, TP Física 3 

(Meteorólogos) 

FORMA DE EVALUACIÓN: Examen final 

PROGRAMA 

1. TERMODINAMICA DE LA ATMOSFERA 
la) Revisión de termodinámica general, 

Definiciones y Conceptos. Variables termodinámica. Principio cero de la 

termodinámica. Termómetros, escalas de temperaturas. Termómetros de gas, temperatura de 

un gas ideal. Unidades de presión. Ecuaciones de estado de gases ideales. Mezcla de gases 

ideales. Ley de Dalton. Interpretación molecular de la temperatura. Dilatación térmica. 

Calor y trabajo. Capacidad calorífica - calor específico. Ley de Dulong y Petit. 

Temperatura de equilibrio. Calor de cambio de estado. Primer Principio de la 

Termodinámica. Experiencia de Joule. Trabajo para un gas. Energía interna de un gas. 

Capacidades caloríficas de un gas ideal. 
Segundo principio de la termodinámica. Resultados del segundo principio. 

Formulación matemática del 2do. Principio. Función entropía. Procesos reversibles e 

irreversibles. Propiedades de la entropía. Combinación de los dos principios de la 

termodinámica. Función de Helmholtz. Función de Gibbs. Entalpía de vaporización. 

Ecuación de Kirchoff. 

Cálculo de la energía interna, la entalpía y la entropía para sistemas homogéneos 

cerrados. Relaciones de Maxwell. Cálculo de la entropía para un gas ideal. Relación entre Cp 

y Cv. 

Sistemas abiertos. Potencial químico. 1ra y 2da. Ley para sistemas abiertos. 

Combinación de las dos Leyes para sistemas abiertos. Sistemas heterogéneos cerrados. 

Ecuaciones fundamentales para sistemas heterogéneos. Equilibrio interno. Regla de las fases 

de Gibbs. Criterios de equilibrio. Ecuación de Clausius - Clayperon. Diagramas de fases. 

Efecto del aire sobre la presión de vapor de saturación. 

Ib) Termodinámica de la atmósfera 
Aire húmedo. Variables de humedad. Ecuación de estado para el aire húmedo. 

Humedad relativa. Temperatura virtual. Capacidades caloríficas específicas. Temperatura



  

  

Procesos termodinámicos en la atmósfera. Enfriamiento isobárico, condensación en la 

atmósfera por enfriamiento isobárico (rocío, escarcha, heladas, nieblas...). Procesos 
adiabáticos e isobáricos (isoentálpicos). Temperatura isobárica de bulbo húmedo. 
Temperatura isobárica equivalente (Tie). La ecuación psicrométrica. Saturación del aire por 

ascenso adiabático. 
Equilibrio hidrostático. Espesores. La presión en superficie y el peso de la atmósfera. 

Entalpía de una atmósfera hidrostática. Gradiente térmico vertical. Proceso adiabático seco, 

gradiente adiabático seco (Ta O ya), gradiente adiabático húmedo (T o y). Energía estática 
seca. Proceso adiabático saturado, gradiente adiabático saturado. Energía estática saturada. 
Energía total. Temperaturas potenciales. Temperatura potencial equivalente. Proceso seudo- 
adiabático saturado, gradiente adiabático seudo-adiabático saturado. Temperatura potencial 
equivalente para proceso seudo-adiabátics saturado. Temperatura potencial de bulbo húmedo. 

Proceso seudo-adiabático saturado para temperaturas inferiores a 0 C. 
Diagramas aerológicos. Emagrama: características, descripción y visualización de 

procesos y de la estructura vertical de la atmósfera. El campo geopotencial. La altura 
geopotencial. Gradientes térmicos verticales en función de alturas geopotenciales. 
Atmósferas de gradiente térmico vertical constante. Mezcla vertical de dos masas de aire. 

Estabilidad vertical. Empuje hidrostático. Método de la parcela, análisis de la 
estabilidad para desplazamientos infinitesimales. Gradientes de la parcela (proceso) y del 

entorno (geométrico). Oscilación de la parcela en una capa estable. Gradiente de temperatura 

potencial virtual. Criterios de estabilidad para procesos adiabáticos. Análisis de la estabilidad 
para desplazamientos finitos. Arrastre. Cambios de la estabilidad de una capa por 
estiramiento vertical. Inestabilidad potencial convectiva. Parámetro de inestabilidad. Indices 

de inestabilidad. 
2. RADIACION EN LA ATMOSFERA 

Fundamentos de la radiación. Transferencia radiativa (radiación) y efectos. Radiación 
desde estructuras atómicas. Ondas electromagnéticas. Espectro. 

Conceptos - definiciones - unidades. Concepto de emisión, absorción, dispersión y 
dispersión múltiple. Coeficiente de atenuación. Descripción cuantitativa de la radiación: 
Angulo sólido, flujo radiante, densidad de flujo radiante, radiancia. Cuerpo negro. La función 
de Planck. Ley de Wien. Ley de Stefan-Boltzmann. Aproximación de Raleigh-Jeans. Cuerpos 
no negros. Cuerpo gris. Ley de Kirchoff 

La ecuación de la transferencia radiativa. Ley de Beer -Bouguer-Lambert. Longitud 
Óptica, espesor óptico, coeficiente de extinción o atenuación. Ecuación de Schwarzchild. 
Ecuación sin emisión. Ley de Beer -Bouguer-Lambert. Longitud óptica, espesor óptico. 
Transmisividad, absorbtividad y reflectividad. 

Absorción y emisión de la radiación por los gases de la atmósfera. Reacción 
Fotoquímica. Fotoionización. Interacciones de ionización-disociación. Transiciones 
electrónicas Transiciones vibratorias, rotacionales y prohibidas. Dispersión: de Rayleigh, de 
Mie y geométrica. Reflexión. Reflectancia bidireccional. Albedo. Tipos de superficies 
reflectantes. 

Radiación solar. El sol como fuente de energía. Espectro de radiación solar. 
Constante solar (S). Temperatura efectiva del Sol T. o Tpó. Temperatura color del Sol T... 
Insolación (densidad de flujo solar). Absorción y dispersión de la radiación solar por la 
atmósfera. Perfil vertical de la absorción (Modelo de Chapman). Dispersión de la radiación 
solar por la atmósfera. 

Radiación terrestre. Espectro de radiación terrestre. Efecto invernadero. Absorción y 
emisión de radiación IR en una capa de la atmósfera. Calentamiento - enfriamiento de una 
capa de la atmósfera. Equilibrio radiativo /Equilibrio convectivo. Sensoramiento remoto de la 
radiación terrestre. El rol de la transferencia radiativa en el balance global de energía.



  

  

II” CINEMÁTICA Y DINÁMICA DEL CONTINUO. 

Fuerzas fundamentales. Sistemas de referencia no inercial y fuerzas aparentes. 

Coordenadas verticales. 

La ecuación vectorial de movimiento en coordenadas rotantes. Las ecuaciones 

escalares de movimiento en coordenadas esféricas. Análisis de escala de las ecuaciones de 

movimiento. 

Aproximación geostrófica e hidrostática. Ecuación de continuidad. Ecuación 

termodinámica de energía. 

Ecuaciones básicas en coordenadas isobáricas. Flujo horizontal en coordenadas 

naturales. Desvío del viento geostrófico del viento real. 

El viento en la Capa Límite Atmosférica. Flujos: geostrófico, inercial y ciclostrófico. 

Flujo gradiente. 

Trayectorias y líneas del corriente. Viento térmico. Movimiento vertical. Teoremas de 

circulación: aplicaciones. Circulación y vorticidad. 
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