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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES =\ -
Departamento de Ciencias de la Atmosfera y los Océanos gl
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CARRERA: Doctorado en Ciencias de la Atmésfera

PLAN DE ESTUDIO ANO:

CUATRIMESTRE: Segundo

CODIGO DE CARRERA: 56 _

MATERIA: Avances en el estudio de la capa limite de la atmosfera

CARACTER DE LA MATERIA: Posgrado y doctorado

PUNTAJE PROPUESTO:

DURACION: Cuatrimestral

HORAS DE CLASE SEMANAL:Tebricas: 4 Seminarios: ---
Problemas: 4 Tedrico-problemas:----
Laboratorio:----  Practico;---
TOTAL DE HORAS: 8

CARGA HORARIA TOTAL: 128

ASIGNATURAS CORRELATIVAS:

FORMA DE EVALUACION: Examen Final

PROGRAMA ANALITICO:

1. Historia y conceptos fundamentales. Ecuaciones basicas que describen
la evolucion temporal de las magnitudes medias y turbulentas en la
capa limite atmosférica. El problema del cierre de la turbulencia
atmosférica. Ecuacién de la evolucién temporal de los transportes
turbulentos de cantidad de movimiento. Energia cinética turbulenta y
parametros de estabilidad de la atmésfera. El nimero de Richardson en
forma de flujo y de gradiente. La longitud de Monin-Obukhov.

2. Aproximaciones para representar la capa de superficie de la atmosfera.
Perfiles verticales de los términos que intervienen en el balance de la
energia cinética turbulenta en la capa limite atmosférica en diferentes
condiciones de estabilidad de la atmosfera.

3. Balance de los flujos turbulentos y de las varianzas de propiedades en
la capa limite atmosférica. Balance de la energia cinética turbulenta.
Balance del flujo turbulento de calor. Balance de la cantidad de
movimiento turbulento. Balance de la varianza y covarianza de las
fluctuaciones de la temperatura y de la humedad.



. Parametros caracteristicos utilizados para escalar las magmtudqs e

medias y turbulentas en la capa limite atmosférica. Diferentes teorias de< \ i g

la semejanza: la semejanza local, la semejanza de Monin-Obukhov para
la capa de superficie, la capa limite atmosférica mezclada, la semejanza
del niimero de Rossby.

. Perfiles de variables en la capa de superficie atmosférica. Perfiles
adimensjonales de viento, temperatura y humedad. Parametros
caracteristicos. Influencia de la estabilidad de la atmosfera.

. Aproximaciones para representar el perfil del viento en la capa limite
atmosférica. El coeficiente de arrastre geostréfico. La ley del defecto de
la velocidad del viento. Variacion de la tension horizontal con la altura.
La capa limite atmosférica adiabatica y diabatica. Resistencias
aerodinamicas. Coeficientes de transferencia de cantidad de
movimiento, calor y humedad entre la atmoésfera y la superficie
terrestre. Parametrizaciones y formas funcionales.

. Teoria de la semejanza y propiedades estadisticas de la turbulencia de
la atmosfera. Formas adimensionales de parametros estadisticos de la
turbulencia en la capa de superficie. Varianzas de las componentes
turbulentas de la velocidad del viento y de las fluctuaciones de la
temperatura en la capa de superficie y su variacién con la estabilidad
atmosférica.

. La capa limite atmosférica estratificada térmicamente. La capa limite
convectiva: aspectos fisicos; estructuras de plumas y térmicas ondas en
la capa interfacial, mezcla con la capa exterior. Propiedades de la capa
mezclada. El crecimiento de la capa limite convectiva. Modelos que
representan el desarrollo de la capa limite convectiva. Flujos de mezcla
con la capa exterior. Representacion de la variacion de los flujos de
cantidades turbulentas con la altura en la capa limite convectiva.
Decaimiento de la capa limite convectiva sobre la superficie terrestre.
La capa limite nocturna-estable. Relaciones entre parametros en la capa
limite estable. Desarrollo de la capa limite nocturna.

. Espectros y co-espectros de las componentes turbulentas de la
velocidad del viento, de la temperatura y de la humedad atmosférica en
la capa de superficie. Espectros y co-espectros de las componentes
turbulentas de la velocidad del viento, de la temperatura y de la
humedad atmosférica en la capa mezclada. Espectros y co-espectros de
las componentes turbulentas de la velocidad del viento, de la
temperatura y de la humedad atmosférica en la capa estable.
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10.Modelado de la capa limite atmosférica. Modelos integrales. Diferentes ™t

esquemas de parametrizacion del cierre de la turbulencia. Esquema de
~cierre de primer orden. Esquema de cierre de orden y medio. Esquema
de cierre de segundo orden.
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