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PROGRAMA ANALITICO: 

  

1. Historia y conceptos fundamentales. Ecuaciones básicas que describen 
la evolución temporal de las magnitudes medias y turbulentas en la 
capa límite atmosférica. El problema del cierre de la turbulencia 
atmosférica. Ecuación de la evolución temporal de los transportes 
turbulentos de cantidad de movimiento. Energía cinética turbulenta y 
parámetros de estabilidad de la atmósfera. El número de Richardson en 
forma de flujo y de gradiente. La longitud de Monin-Obukhov. 

2. Aproximaciones para representar la capa de superficie de la atmósfera. 
Perfiles verticales de los términos que intervienen en el balance de la 
energía cinética turbulenta en la capa límite atmosférica en diferentes 
condiciones de estabilidad de la atmósfera. 

3. Balance de los flujos turbulentos y de las varianzas de propiedades en 
la capa límite atmosférica. Balance de la energía cinética turbulenta. 
Balance del flujo turbulento de calor. Balance de la cantidad de 
movimiento turbulento. Balance de la varianza y covarianza de las 
fluctuaciones de la temperatura y de la humedad.
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4. Parámetros característicos utilizados para escalar las magnitudes... A A Y 

medias y turbulentas en la capa límite atmosférica. Diferentes teorías deL 7247 
la semejanza: la semejanza local, la semejanza de Monin-Obukhov para 
la capa de superficie, la capa límite atmosférica mezclada, la semejanza 
del número de Rossby. 

  

5. Perfiles de variables en la capa de superficie atmosférica. Perfiles 
adimensjonales de viento, temperatura y humedad. Parámetros 
característicos. Influencia de la estabilidad de la atmósfera. 

6. Aproximaciones para representar el perfil del viento en la capa límite 
atmosférica. El coeficiente de arrastre geostrófico. La ley del defecto de 
la velocidad del viento. Variación de la tensión horizontal con la altura. 
La capa límite atmosférica adiabática y diabática. Resistencias 
aerodinámicas. Coeficientes de transferencia de cantidad de 
movimiento, calor y humedad entre la atmósfera y la superficie 
terrestre. Parametrizaciones y formas funcionales. 

7. Teoría de la semejanza y propiedades estadísticas de la turbulencia de 
la atmósfera. Formas adimensionales de parámetros estadísticos de la 
turbulencia en la capa de superficie. Varianzas de las componentes 
turbulentas de la velocidad del viento y de las fluctuaciones de la 
temperatura en la capa de superficie y su variación con la estabilidad 
atmosférica. 

8. La capa límite atmosférica estratificada térmicamente. La capa límite 
convectiva: aspectos físicos; estructuras de plumas y térmicas ondas en 
la capa interfacial, mezcla con la capa exterior. Propiedades de la capa 
mezclada. El crecimiento de la capa límite convectiva. Modelos que 
representan el desarrollo de la capa límite convectiva. Flujos de mezcla 
con la capa exterior. Representación de la variación de los flujos de 
cantidades turbulentas con la altura en la capa límite convectiva. 
Decaimiento de la capa límite convectiva sobre la superficie terrestre. 
La capa límite nocturna-estable. Relaciones entre parámetros en la capa 
límite estable. Desarrollo de la capa límite nocturna. 

9. Espectros y co-espectros de las componentes turbulentas de la 
velocidad del viento, de la temperatura y de la humedad atmosférica en 
la capa de superficie. Espectros y co-espectros de las componentes 
turbulentas de la velocidad del viento, de la temperatura y de la 
humedad atmosférica en la capa mezclada. Espectros y co-espectros de 
las componentes turbulentas de la velocidad del viento, de la 
temperatura y de la humedad atmosférica en la capa estable.
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10.Modelado de la capa límite atmosférica. Modelos integrales. Diferentes id ts An 

esquemas de parametrización del cierre de la turbulencia. Esquema de 
. cierre de primer orden. Esquema de cierre de orden y medio. Esquema 
de cierre de segundo orden. 
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