
  

  

UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES 
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES 

Departamento de Ciencias de la Atmósfera y los Océanos 

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Atmósfera 

CUATRIMESTRE: segundo AÑO: 2005 

CODIGO DE CARRERA: 20 

MATERIA: Meteorología Sinóptica. CODIGO: 

PLAN DE ESTUDIO AÑO: 1989 
CARACTER DE LA MATERIA: Obligatoria 
DURACION: Cuatrimestral 
HORAS DE CLASE SEMANAL: Teóricas: 6 Seminarios: 

Problemas: Teórico-Problemas: 
Laboratorio: Prácticas: 4 
Total de horas: 10 

CARGA HORARIA TOTAL: 160 horas 

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Trabajos Prácticos de Meteorología Teórica. 

FORMA DE EVALUACION: Exámenes parciales y examen final. 

PROGRAMA ANALÍTICO 

O”: Campos medios. 
Anuales, estacionales y mensuales de: 
Temperatura. Amplitud. En superficie y en altura. Perfil vertical. 
Viento. En superficie y distintos niveles. Convergencia intertropical. Monzón. Corriente en 
chorro 
Presión. Distribución horizontal y perfil vertical. Principales trayectorias de ciclones y 
anticiclones. 
Alturas geopotenciales 
Espesores. Tropopausa. Baroclinicidad 
Precipitación. 
Influencia de la orografía y las corrientes marinas sobre los campos medios. 
La Argentina y Sudamérica dentro de la circulación general: 
Particularidades que impone la Cordillera de los Andes. Friagens. 
Jungla tropical amasónica. Desiertos. Alta boliviana. Circulación ciclónica en el NE de Brasil. 
Baja del Chaco. Posición de los anticiciones subtropicales semipermanentes en las distintas 
épocas del año, su importancia. 
SACZ: Convergencia en la región subtropical de América del sur. Nubosidad asociada. 
Factores vinculados a su desarrollo. Su influencia sobre la precipitación. 

2. Masas de aire, 

Procesos de formación.
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Procesos de transformación: Intercambio de calor y vapor de agua en la superficie terrestre y 

océanos. Difusión de calor y vapor de agua. Calor latente y sensible. Evaporación. 

Fricción- Movimientos verticales ( Ascenso-Subsidencia) -Advección diferencial- Vorticidad- 

Estabilidad e inestabilidad. Efectos sobre las masas de la combinación entre estos factores. 

Transformaciones según el recorrido. 

Parámetros característicos de las masas de aire: conservativos y representativos. 

Clasificación, descripción y origen: polar, ártica o antártica, ecuatorial, superior y tropical. 

Masa de aire tropical: anticiclones subtropicales, importancia de esta masa . 

Distribución anual de las masas de aire. Diferencias y justificación entre el verano y el invierno. 

Relación con las zonas energéticas y las corrientes marinas. 

Clasificación y características de las masas de aire en la Argentina. 

GQ 3. Frentes y sus perturbaciones 

Frontogénesis. Movimiento horizontal y vertical. Efectos adiabáticos. Velocidad de traslado y 

pendiente frontal. La condición cinemática de superficies de discontinuidad . La condición 

dinámica de superficies de discontinuidad. Campos físicos asociados a los frentes. 

Campo baroclíno. Corriente en chorro. 

Ruptura de la tropopausa. 

Clasificación. 

El ciclón frontal. Situación asociada a su desarrollo 

4. Ondas en los oestes. 

Corrientes en chorro en niveles altos de la troposfera. Cortante horizontal y vertical del viento, 

desviación respecto de la cortante geostrófica. Generación de turbulencia en aire claro. 

Camino que sigue el eje de la corriente en chorro. Desviación del eje respecto de las isohipsas, 

en presencia o no de confluencias y difluencias. Modelo de cuatro cuadrantes alrededor del 

máximo en la corriente en chorro, componentes ageostróficas,' circulaciones secundarias 

O transversales. 
Formación de sistemas en altura, características en latitudes medias. Revisión de la ecuación 

cuasi-geostrófica de la tendencia aplicada a la formación de cuñas y vaguadas en los oestes. 

Ejemplos de amplificación de ondas en zonas de advección diferencial de temperatura y/o 

calentamiento diabático diferencial. Definición dinámica de ondas cortas y largas en relación a 

la magnitud relativa de las advecciones geostróficas de vorticidad relativa y planetaria. Análisis 

cualitativo del movimiento de ondas cortas y largas en los oestes y en los estes en términos de 

advecciones de vorticidad. Efectos de ondas cortas progresivas en ondas largas estacionarias, 

interacción entre ondas progresivas, desplazamientos meridionales de vaguadas por la 

presencia de máximos de vorticidad por cortante ciclónica corriente arriba o abajo del eje. 

Velocidad de grupo, uso de diagramas de Hovmoller para identificar ondas largas, cortas y 

amplificaciones. Influencia de los continentes. Posición preferente de vaguadas y cuñas en el 

Hemisferio Sur. Indice de circulación zonal, su ciclo. Bloqueos, bajas y altas segregadas, gotas 

frías en altura, bloqueos múltiples, ejemplos con mapas hemisféricos de índices zonales bajos 

y elevados. 

5. Sistemas de presión en superficie en latitudes extratropicales 

i) Formación de sistemas de presión en superficie. Planteo dinámico de Bluestein siguiendo a 

Elliassen basado en la ecuación cuasi-geostrófica omega por encima de superficie y la 

ecuación cuasi-geostrófica de vorticidad sin fricción en superficie, análisis de distintos efectos
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individuales y combinados, incluyendo movimientos verticales en pendientes orográficas, 

inestabilidades por retroalimentación entre la fricción y el calentamiento diabático en 

convección o asociado a transporte turbulento de calor sensible/latente (sobre el mar) en 

zonas ciclónicas en la capa de fricción. 

Desplazamiento de sistemas de presión en superficie, efectos asociados a la orografía. 

ii) Ciclogénesis y anticiclogénesis. Ciclogénesis clásica: autodesarrollo iniciado por 

acoplamiento de una zona baroclínica en capas bajas y una región de advección de vorticidad 

ciclónica en altura, retroalimentación entre el sistema de altura y la onda frontal en superficie y 

efectos auto-limitantes insttumentados por las circulaciones secundarias que retardan el 

proceso. Posiciones relativas de la corriente en chorro en altura y del ciclón en superficie a lo 

largo del proceso hasta alcanzarse la oclusión. 

Análisis de las distintas etapas conducentes a ciclogénesis en latitudes medias, discusión de 

los distintos mecanismos que gobiernan (en los ejes y partes delanteras de vaguadas y cuñas 

en altura) el signo de omega en niveles medios, de la tendencia de vorticidad en niveles altos y 

bajos respectivamente, de la tendencia de geopotenciales en niveles altos y bajos y de la 

tendencia de espesores. Patrones nubosos. 
Efectos de confluencias y difluencias en concentrar la advección de vorticidad, su relación con 

la posible ciclogénesis en superficie corriente abajo de vaguadas difluentes en altura. 

Ciclogénesis de núcleos cálidos (seclusión), análisis observacional. Ciclogénesis explosivas. 

Otras formas de ciclogénesis: oclusiones instantáneas , desarrollo de nubes en forma de coma 
invertida en una masa de aire polar. Uso de campos nubosos en imágenes satelitales para su 

identificación y su evolución. Estructura térmica de ciclones maduros en océanos del 

Hemisferio Sur (Zillman y Price). 
Anticiclones migratorios y limitaciones impuestas en la intensificación de la vorticidad 
anticiclónica en el proceso de anticiclogénesis. 
Sistemas de baja presión y ciclogénesis en Sudamérica y océanos, variabilidad anual, revisión 
de la literatura existente. Baja termo-orográfica del Noroeste Argentino, características, 
mecanismos que contribuyen a su formación. 
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