UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

Departamento de Ciencias de la Atmésfera y los Océanos
CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Atmésfera
CUATRIMESTRE: segundo ANO: 2005
CODIGO DE CARRERA: 20

MATERIA: Meteorologia Sinéptica CODIGO:

PLAN DE ESTUDIO ANO: 1989

CARACTER DE LA MATERIA: Obligatoria

DURACION: Cuatrimestral

HORAS DE CLASE SEMANAL.: Tedricas: 6 Seminarios:
Problemas: Tedrico-Problemas:
Laboratorio: Practicas: 4
Total de horas: 10

CARGA HORARIA TOTAL: 160 horas
ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Trabajos Practicos de Meteorologia Tedrica.

FORMA DE EVALUACION: Examenes parciales y examen final.

PROGRAMA ANALITICO

1. Campos medios.

Anuales, estacionales y mensuales de:

Temperatura. Amplitud. En superficie y en altura. Perfil vertical.

Viento. En superficie y distintos niveles. Convergencia intertropical. Monzén. Corriente en
chorro

Presién. Distribuciéon horizontal y perfil vertical. Principales trayectorias de ciclones y
anticiclones.

Alturas geopotenciales

Espesores. Tropopausa. Baroclinicidad

Precipitacion.

Influencia de la orografia y las corrientes marinas sobre los campos medios.

La Argentina y Sudameérica dentro de la circulacién general:

Particularidades que impone la Cordillera de los Andes. Friagens.

Jungla tropical amasoénica. Desiertos. Alta boliviana. Circulacion ciclonica en el NE de Brasil.
Baja del Chaco. Posicion de los anticiclones subtropicales semipermanentes en las distintas
épocas del afio, su importancia.

SACZ: Convergencia en la region subtropical de América del sur. Nubosidad asociada.
Factores vinculados a su desarrollo. Su influencia sobre la precipitacion.

2. Masas de aire.

Procesos de formacion.
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Procesos de transformacién: Intercambio de calor y vapor de agua en la superficie terrestre y
océanos. Difusion de calor y vapor de agua. Calor latente y sensible. Evaporacion.

Friccién- Movimientos verticales ( Ascenso-Subsidencia) -Adveccién diferencial- Vorticidad-
Estabilidad e inestabilidad. Efectos sobre las masas de la combinacién entre estos factores.
Transformaciones segun el recorrido.

Parametros caracteristicos de las masas de aire: conservativos y representativos.
Clasificacion, descripcién y origen: polar, artica o antartica, ecuatorial, superior y tropical.
Masa de aire tropical: anticiclones subtropicales, importancia de esta masa .

Distribucién anual de las masas de aire. Diferencias y justificacion entre el verano y el invierno.
Relacién con las zonas energéticas y las corrientes marinas.

Clasificacion y caracteristicas de las masas de aire en la Argentina.

. 3. Frentes y sus perturbaciones

Frontogénesis. Movimiento horizontal y vertical. Efectos adiabaticos. Velocidad de traslado y
pendiente frontal. La condicién cinematica de superficies de discontinuidad . La condicién
dinamica de superficies de discontinuidad. Campos fisicos asociados a los frentes.

Campo baroclino. Corriente en chorro.

Ruptura de la tropopausa.

Clasificacion.

El ciclén frontal. Situacién asociada a su desarrollo

4. Ondas en los oestes.

Corrientes en chorro en niveles altos de la troposfera. Cortante horizontal y vertical del viento,
desviacion respecto de la cortante geostréfica. Generacion de turbulencia en aire claro.
Camino que sigue el eje de la corriente en chorro. Desviacion del eje respecto de las isohipsas,
en presencia o no de confluencias y difluencias. Modelo de cuatro cuadrantes alrededor del
maximo en la corriente en chorro, componentes ageostréficas, circulaciones secundarias
. transversales.
Formacion de sistemas en altura, caracteristicas en latitudes medias. Revision de la ecuacion
cuasi-geostréfica de la tendencia aplicada a la formacién de cufias y vaguadas en los oestes.
Ejemplos de amplificacion de ondas en zonas de adveccion diferencial de temperatura y/o
calentamiento diabatico diferencial. Definicion dindmica de ondas cortas y largas en relacion a
la magnitud relativa de las advecciones geostréficas de vorticidad relativa y planetaria. Analisis
cualitativo del movimiento de ondas cortas y largas en los oestes y en los estes en términos de
advecciones de vorticidad. Efectos de ondas cortas progresivas en ondas largas estacionarias,
interaccion entre ondas progresivas, desplazamientos meridionales de vaguadas por la
presencia de maximos de vorticidad por cortante ciclénica corriente arriba o abajo del eje.
Velocidad de grupo, uso de diagramas de Hovmoller para identificar ondas largas, cortas y
amplificaciones. Influencia de los continentes. Posicion preferente de vaguadas y cufias en el
Hemisferio Sur. Indice de circulacién zonal, su ciclo. Bloqueos, bajas y altas segregadas, gotas

frias en altura, bloqueos multiples, ejemplos con mapas hemisféricos de indices zonales bajos
y elevados.

5. Sistemas de presion en superficie en latitudes extratropicales
i) Formacion de sistemas de presion en superficie. Planteo dinamico de Bluestein siguiendo a

Elliassen basado en la ecuaciéon cuasi-geostréfica omega por encima de superficie y la
ecuacién cuasi-geostréfica de vorticidad sin friccion en superficie, andlisis de distintos efectos
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individuales y combinados, incluyendo movimientos verticales en pendientes orograficas,
inestabilidades por retroalimentacién entre la friccion y el calentamiento diabatico en
conveccién o asociado a transporte turbulento de calor sensible/latente (sobre el mar) en
zonas ciclénicas en la capa de friccion.

Desplazamiento de sistemas de presion en superficie, efectos asociados a la orografia.

i) Ciclogénesis y anticiclogénesis. Ciclogénesis clasica: autodesarrollo iniciado por
acoplamiento de una zona baroclinica en capas bajas y una regién de adveccion de vorticidad
ciclénica en altura, retroalimentacion entre el sistema de altura y la onda frontal en superficie y
efectos auto-limitantes instrumentados por las circulaciones secundarias que retardan el
proceso. Posiciones relativas de la corriente en chorro en altura y del ciclén en superficie a lo
largo del proceso hasta alcanzarse la oclusion.

Andlisis de las distintas etapas conducentes a ciclogénesis en latitudes medias, discusion de
los distintos mecanismos que gobiernan (en los ejes y partes delanteras de vaguadas y cufias
en altura) el signo de omega en niveles medios, de la tendencia de vorticidad en niveles altos y
bajos respectivamente, de la tendencia de geopotenciales en niveles altos y bajos y de la
tendencia de espesores. Patrones nubosos.

Efectos de confluencias y difluencias en concentrar la adveccion de vorticidad, su relacion con
la posible ciclogénesis en superficie corriente abajo de vaguadas difluentes en altura.
Ciclogénesis de nucleos calidos (seclusién), andlisis observacional. Ciclogénesis explosivas.
Otras formas de ciclogénesis: oclusiones instantaneas , desarrollo de nubes en forma de coma
invertida en una masa de aire polar. Uso de campos nubosos en imagenes satelitales para su
identificacion y su evolucion. Estructura térmica de ciclones maduros en océanos del
Hemisferio Sur (Zillman y Price).

Anticiclones migratorios y limitaciones impuestas en la intensificacion de la vorticidad
anticiclénica en el proceso de anticiclogénesis.

Sistemas de baja presion y ciclogénesis en Sudamérica y océanos, variabilidad anual, revision
de la literatura existente. Baja termo-orografica del Noroeste Argentino, caracteristicas,
mecanismos que contribuyen a su formacién.
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