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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
Departamento de Ciencias de la Atmosfera y los Océanos

MATERIA: Métodos Estadisticos en Ciencias de la Atmosfera 4
CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Atmosfera

CUATRIMESTRE: Primero ANO: 2005
CODIGO DE CARRERA: 20
CODIGO: 9099

PLAN DE ESTUDIO ANO: 1989

CARACTER DE LA MATERIA: Especializacion Inicial
DURACION: Cuatrimestral

HORAS DE CLASE SEMANAL:  Tebricas: 6

Problemas: 6
Total de horas semanales: 12

CARGA HORARIA TOTAL: 156 horas.
ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Trabajos practicos de Probabilidades y Estadistica.
FORMA DE EVALUACION: Examenes parciales y examen final.

PROGRAMA ANALITICO

Informacion en Meteorologia. Analisis de datos meteorologicos. Manejo de informacion y
preparacion de archivos. Control de calidad de la informacion: Sintaxis, consistencia interna, valores
imposibles, valores extremos. Informacion redundante. Consistencia temporal, interpolacion de datos
frecuentes y poco frecuentes. Control de calidad areal, comparacion en el entorno. Metodologias
estadisticas utilizadas. Tratamiento de parametros especiales. Flujo de informacion en meteorologia.
Utilidad de los modelos estadisticos. Estadistica descriptiva y de referencia. Soluciones deterministicas
versus estadisticas.

Estadistica para méas de una variable. Probabilidad condicional. Regresion y correlacion para dos
variables. Estimacion de p: nivel de significancia. Transformacion de Fisher. Otros coeficientes de
correlacion: espurea, por rangos, biserial, tetracorico, de asociacion. Tablas de contingencia.
Coeficiente de contingencia. Coeficiente de correlacion miltiple. Correlacion parcial. Test 1 de
independencia.

Regresion tridimensional y correlacion automatica. Correlacion parcial. Método de Stepwise:
interpretacion y aplicaciones. Aplicacion de tests a las varianzas en el desarrollo del método.

Andlisis discriminante: planteo del problema e interpretacion de la relacion entre variables. Busqueda
del plano discriminante en n dimensiones. Aplicaciones meteorologicas en dos dimensiones. Analisis
de varianza: discusion del disefio del experimento, desarrollo y analisis de los resultados. Aplicacion
del test de Fisher a los resultados e interpretacion. Aplicaciones en al sistema atmosfera.
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5. Series temporales. Distintas formas de tendencia. Anlisis en el dominio del tiempo: autocorrelograma
(persistencia, fluctuaciones tendencia). Correlograna cruzado: interpretacion del problema del
pronostico de la relacion entre las variables. Andlisis de series estacionarias, no estacionarias, con
periodicidades conocidas. Aplicacion a variables meteorologicas e interpretacion de los resultados.
Test de Mann-Kendall, test de Yamamoto. Test de Marona-Yohai.

6. Modelos de probabilidad de series temporales. Cadenas de Markov. Proceso Markoviano de primero
y segundo orden, promedios moviles (MA) y combinados (ARMA). Camino al azar. Interpretacion en
el sistema meteorologico.

z. Andlisis en el dominio de la frecuencia. Analisis arménico: amplitud y fase. Frecuencia fundamental y
frecuencia de corte. Teorema de Parseval. Series de Fourier. Limitaciones de las sefiales discreta y
finitas. Integrales de Fourier. Par transformado en el tiempo y la frecuencia: interpretacion para
distintos casos. “Aliasing”: interpretacion y aplicaciones. Ventanas: efecto de la ventana “box”.

. Necesidad de uso de otras ventanas en tiempo y frecuencia: definicion e interpretacion en funcion del
I6bulo central y 16bulos laterales . Interpretacion del periodograma. Error estadistico y estabilidad del
espectro. Utilidad del continuo "nulo” y limites de significancia del espectro asociado a la distribucion
x* . Aplicacion a series de variables meteorologicas. Filtro de series temporales a partir del anlisis
armonico. Utilidad de la aplicacion de estos filtros pasa bajo, pasa alto y pasa banda a la luz de las
escalas de los sistemas meteorologicos y su interpretacion.

8. Métodoa de Lund: correlaciones como forma de hacer un analisis de ‘Cluster’. Breve repaso de
operaciones con matrices. Calculo de autovectores y autovalores: interpretacion fisica a partir de
datos meteorolégicos y oceanogréficos. Factor analysis: objetivo, estandarizacion de los datos.
Anilisis de componentes principales: objetivo, matriz de varianza-covarianza, autovectores y
autovalores. Interpretacion de las componentes principales de conjuntos de datos meteorologicos.
Métodos para la eleccion del nimero de componentes principales: varianza explicada: Scree Graph,
diagrama de LEV.
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