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PROGRAMA ANALITICO: 

l. Formulación General de Problemas de Olas 

Introducción al Curso. Revisión de la Teoría Lineal de Olas. Formulación. Solución para el campo 
de velocidades, presión, relación de dispersión. Uso de tablas para cálculo. Uso para diseño 
Límites prácticos de aplicación. Conceptos someros sobre transformación del campo de olas: 
refracción, bajío (shoaling), difracción. Energía. 

tu
 Teoría de Stokes de Segundo Orden 

Formulación y desarrollo. Campo de velocidades y presión. Transporte de masa.. 

3. Formulación General del problema de Olas No Lineales 
Desarrollo hasta la Ecuación de Korteweg DeVries. Aproximaciones 

4. Teoría de la Onda Solitaria 
Solución de la Ecuación de Korteweg DeVries. Campo de velocidades, presión, relación de 
dispersión. Aplicación. 

5. Teoría de Ondas Cnoidales 

Solución de la Ecuación de Korteweg DeVries. Campo de velocidades, presión, relación de 
dispersión. Comportamientos asimptóticos. Aplicación. Uso de tablas y gráficos 

6. Teoría Trocoidal de Gerstner 

Generación de perfil de onda. Casos especiales. Campo de velocidades y presión. Conservación de 
masa y vorticidad. Construcción y uso de un aparato para la generación de ondas trocoidales.



Propiedades No Lineales derivadas de la Teoría Lineal. 
Introducción. Métodos. Aproximaciones. Transporte de Masa. Flujo de Cantidad de Movimiento. 
Depresión del nivel medio (Set-Down) 

Tensor de Tensiones de Radiación (Radiation Stress) 
Desarrollo. Significado. Aplicación. 

Rompientes en aguas profundas y poco profundas 
Formulación del problema y solución. Descripción de tipos de rompientes. Criterios para 
Formulación del problema y solución. Descripción de tipos y rompientes. Criterios para diseño. 

. Ecuación de conservación de Masa. 
Integración en la profundidad y promedio en el tiempo para flujos permanentes y oscilatorios. 
Aplicación: Flujo normal a la costa. 

. Ecuación de Conservación de Cantidad de Movimiento 
Integración en la profundidad y promedio en el tiempo para flujos permanentes y oscilatorios. 
Incluye Tensiones de Radiación. 
Aplicación: 

+  Sobreelevación (Set Up) dentro de la zona de rompientes 
+ Corrientes dentro de la zona de rompientes. Caso corrientes fuertes 
+ Corrientes dentro de la zona de rompientes. Caso corrientes débiles. 
e Corrientes paralelas a la costa, dentro de la zona de rompientes, en función del tiempo. 

Caracterización general de las tensiones de fondo. 
e Corrientes dentro de la zona de rompientes forzadas por grupos de olas. 

. Ecuación de Conservación de Energía. 
Integración en la profundidad y promedio en el tiempo para flujos permanentes y oscilatorios. 
Incluye Tensiones de Radiación. 

Aplicación: 
e Variación de la altura de la ola debido a la fricción de fondo 
+ Transformación de las olas a medida que se propagan hacia la costa. 
+ Transformación de las olas en presencia de una corriente paralela a la costa. 

. Teoría de la Función Corriente (Stream Function Theory). 
Formulación del problema. Pasos en la solución. Evaluación numérica de la condición dinámica en 
la superficie libre. Aplicación. Uso de tablas. Aplicación para diseño. 

. Validez de las teorías de olas. 
Comparación entre las teorías de olas. Límites de aplicación de cada teoría. El problema del 
diseño. 
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