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PROGRAMA:

1. VARIABLES, CONSTANTES Y FUNCIONES.

Intervalo de una variable. Entornos. Intervalos. Definicién de funcién: valor numérico.
Variables dependientes e independientes. Campo de existencia de una funcion, Notacion de
funcién. Grafico en coordenadas cartesianas. Funciones pares e impares: definicion.
Funcién inversa: definicion. Funcion de funcion.

2. LIMITES.

Limite de una funcion. Definicion de limite de una funcion. Interpretacion grafica.
Infinitésimos. Operaciones con infinitésimos. Teoremas correspondientes. Calculo de
limites. Teoremas correspondientes. Verdadero valor. Limites infinitos. Limites de una
funcién cuando las variables independientes tienden al infinito. Continuidad de una funcion.
Definicion de la funcion continua en un punto. Funciones discontinuas. Tipos de
discontinuidades. Ejemplos. Propiedades de las funciones continuas,

3. DERIVADA Y DIFERENCIAL.

Incremento. Cociente incremental. Limite del cociente incremental. Definicion de derivada
de una funcién en un punto. Regla general para la derivacion. Funcion derivada.
Derivabilidad y continuidad. Funciones derivables, Interpretacion geométrica de la
derivada. Calculo de derivadas. Reglas de derivacion. Derivada de las funciones
algebraicas. Derivada de las funciones trascendentes. Derivada de una funcion compuesta.
Relacion entre las derivadas de las funciones inversas. Derivada logaritmica. Diferencial de
una funcién. Definicion e interpretacion geomeétrica. Derivada como cociente de

diferenciales. La diferencial como aproximacion del incremento Derivadas sucesivas.
Diferenciales sucesivas.

4._APLICACIONES DE LA DERIVADA.

Ecuaciones de la recta tangente y la recta normal a una curva en un punto. Direccion de
una curva. Angulo que determinan dos curvas que se cortan en un punto. Aplicaciones
fisicas de la derivada. Velocidad y aceleracion en un movimiento rectilineo. Aplicacion de
las diferenciales al calculo de errores. Analisis de funciones. Funciones crecientes y
decrecientes. Méximos y minimos relativos, definicion y determinacion. Concavidad,
convexidad e inflexion de las curvas. Teorema del valor medio. Nociones de aproximacion
de funciones. Férmula de Taylor.




5. CALCULQ INTEGRAL.

Integracion. Funcién primitiva. Integral indefinida. Constante de integracion. Integraci

inmediata. Integracién por sustitucion. Integracién por partes. Uso de Tablas de

Integracion. Determinacién de la constante de integracion por medio de condiciones
iniciales. Significado geométrico y fisico de la constante de integracion. Integral definida.
Definicién y célculo. Teorema del valor medio del calculo integral. Regla de Barrow.
Propiedades. Cambio de limites debido a un cambio de la variable de integracion.
Intercambio de limites. Descomposicion del intervalo de integracion. Integral definida con
extremo superior variable. Area bajo una curva. Calculo de areas. Calculo del area entre
una curva y un eje de coordenadas. Calculo del 4rea entre dos curvas. Interpretacion del

resultado. Integracion aproximada. Formula de los trapecios. Formula de Simpson o
parabolica. Aplicaciones.

6. FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES.

Funcién de dos variables. Campo de definicion. Representacion grafica. Limite y
continuidad. Generalizacion para el caso de mas de dos variables. Derivadas parciales,
definicion e interpretacion geométrica. Derivadas sucesivas. Conmutabilidad. Incremento y
diferencial total. Aplicacién al calculo de errores. Formula de Taylor.

7. _ANALISIS VECTORIAL.

Derivada de una funcién vectorial. Diferencial. Derivada de una suma de funciones
vectoriales. Derivada de los productos vectoriales. Gradiente de una funcién escalar.
Operador V. Propiedades geométricas del gradiente. Curva y superficie de nivel. Derivada
direccional. Derivada individual y derivada local. Adveccién, Divergencia y rotor de una
funcion vectorial. Laplaciano. Definicién e interpretacion.
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