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Ó Meteorológicas 

2) Graduados en“Carreras Afines 
FORMA DE EVALUACION: 1) Examen final e informes 

2) Informes 

PROGRAMA ANALITICO 

1. Datos. 
Registros instrumentales. Primeras redes de observación y registros. Diarios. 
Climatología histórica. “Proxy” datos. Dendroclimatología. Testigos oceánicos. Testigos de hielo. Palinología. Sedimentos de lagos: varves. Corales. Otros proxy datos. Metodología de obtención y resolución de la información. 

2; Cambios en el último máximo glacial: condiciones de 20.000/18.000 años 
antes del presente. 
Cubierta de nieve y hielo. Temperatura en latitudes medias y altas. Precipitación. Edad de hielo en los trópicos. Cambios en la circulación atmosférica. Cambios en la temperatura de la superficie del océano. Cambios en la productividad oceánica. 

3. Proceso de deglaciación. Estructura temporal de la deglaciación. 
Primeros estados de calentamiento. Nuevos enfriamientos: “Younger Dryas”. Segundo estadio de calentamiento. Holoceno. 
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4. Procesos responsables de los cambios climáticos de los últimos 20.000 años. 
Ultimo máximo glacial en el Hemisferio Norte. Cambios en altas latitudes. 
Cambios en los trópicos. Cambios en altas latitudes del Hemisferio Sur. 
Transporte de calor hacia el polo debido a los océanos. Causas de la 
Deglaciación. Derretimiento de hielo y calentamiento global. Efecto del forzante 
orbital en la temperatura y precipitación del holoceno temprano. 

Cambios climáticos en escalas de décadas a milenios. 
Modelos generales de cambios climáticos. Fluctuaciones del orden de 10.000, 
1000 y 100 años. Optimo climático. Clima de los pasados 1.000 años. 
Calentamiento de la Edad Media. Pequeña Edad de Hielo. Paleo-ENSO. Cambios 
en los últimos 100 años. 

Factores causantes de cambio climático. 

Vulcanismo. ENSO y el Vulcanismo. ENSO y cambios en la velocidad de 
rotación de la Tierra. Variabilidad Solar. Variaciones de CO2. Efecto 
Invernadero. Teoría astronómica-Ciclos de Milankovich: efecto sobre el balance 
planetario de energía. Documentación del forzante de Milanovich en registros 
geológicos. Fluctuaciones en el volumen de hielo moduladas por el forzante 
orbital. Variaciones internas del sistema océano-atmósfera. Otros mecanismos. 
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10.  Separatas varias, diversos autores en diferentes publicaciones periódicas. 

Anexo: Objetivos de nivelación para alumnos que no sean Licenciados ó Doctores 

en Ciencias de la Atmósfera. 

l, Sistema climático. 
Componentes del sistema climático. Radiación y clima. Balance de energía. 
Suposición: estado estable de balance. Transferencia de calor de bajas a altas 
latitudes. Balance perturbado: retro-alimentación por albedo de hielo. 
Sensibilidad del sistema a las perturbaciones. 

2. Circulación General. % 
Circulación General de la Atmósfera. Principales formas. Circulación oceánica. 
Interacción océano/atmósfera. El Niño/Oscilación Sur. 

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS 

Análisis estadísticos de series temporales: paleoclimáticas/climáticas y “proxy 
data”. 
Estudio de ciclos, tendencias y cambios en las características de las series. 
Aplicaciones de metodologías comúnmente utilizadas a muestras de datos. 
Discusión de resultados y comparación con el análisis y las conclusiones 
obtenidos previamente para los mismos datos que constan en trabajos ya 
publicados. Discusión de trabajos con alto contenido metodológico. Redacción 
de informes y exposición de los resultados. 

Fecha: agosto 1996 
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