o

e

UNIVERSIDAD DE BUENOS ARIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

Departamento de Ciencias de la Atmdsfera

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la AtmSsfera
CUATRIMESTRE: Segundo ARNO: 1939S
CODIGO DE CARRERA: 20

MATERIA:M8todos Numéricos en Ciencias de la Atmdsfera
CODIGO: S097

PLAN DE ESTUDIO ARO«< 1889
CAFPACTER DE LA MATERIA: Obligatoria
ODURACION: Cuatrimestral

HORAS DE CLASE SEMANAL: TefSricas: 4 Seminarios:
Problemas: 4 TeGrico-Problemas:
Laboratorio: 4 Practicas:

Total de horas: 12
CARGA HORARIA TOTAL: 132
ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Traba)os Practicos de Matemdtica Y4,
Trabajos Précticos de C&lculo Nun&rico y Trabajos Préacticos de

Dindmica de la Atmdsfera 1.

FORMA DE EVALUACION: Examen Final.

EEOGPAMA aNALITICO

Generalidades. Breve introducci@n hist@rica y wtilidad de los
meétodos numéricos. Ecuaciones difFerenciales. Problema bien
planteado. MEBtodecs numéricos. Matodos de diferencias Finitas.
Exactitud, error de truncado y consistencia de una aproximacion
de diferencias Finitas. Consistencia, error de truncado y
exactitud de un esquema de diferencias Ffinitas. Convergencia.
Estabilidad. Mé&todos de andlisis de estabilidad. M&todo directo.
Método de la energia. Mé&todo de Uon Neumann. Esquemas de
diferencias fFinitas explicitos e implicitos. Resolucign.

Ecuaciones elipticas. Resolucidn planteada como un problema de
condiciones de contorno. M&todo de relajacidn. Relajacidn
simultdnea y secuencial. MEtodo de eliminacién , de BGauss. M&todo
de resolucidn de sistemas tridiagonales. Método de Hockney.
M&todo de Fourier. Ecuaciones parabflicas. Resolucifn planteada
coma un preoblema de caondiciones iniciales.,

Esguemas temporales. Definicidn de los esguemas. Esguemas de dos

niveles np iterativos e iterativos. Esguemas de tres nivelss.
Propiedades de los esguemas aplicados a la ecuacion de
oscilacidn. Esguemas de tres niveles y modos computacionales.

Propiedades de los esguemas aplicados a la ecuacidn de Friccidn.
Combinacidn de esguemas. '\9¥
\PRORADO POR RESOLUCION OO G4é

La ecuacidn de adveccidn. Ercuacidn de adveccidn lineal. Esquemas
espaciales centrados de segundo arden. Criterio de estabilidad de
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Propiedades. Dispersi@n computacional. Esquemas con diferencias
no centradas en 21 espacio. Esquemas con diferencias centradas de
cuarto orden en el espacio. Ecuacién. de adveccitn bidimensional.
Ecuacidn de adveccidn na .lineal. Erchr : poar aliasing e
inestabilidad no lineal. Supresign y prevencidn de la
inestabilidad no lineal. Esquema o Jacobiano de Arakawa.

54 M&todos Galerkin. Introduccién. La ecuacifin de Galerkin. M&todo
espectral. Mé&todo de elementos finitos. Aplicacidn con operadores
difersnciales simples. Derivada espacial de segundo orden.
Dependencia temporal. Ecuacidn de adveccitn lineal con elementos
Finitaos. .
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