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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO: Ciencias de la Atmosfera
CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Atmosfera
1° CUATRIMESTRE AfRo 1995
N°® CODIGO DE CARRERA: 20
MATERIA: Mecanica de los Fluidos. N°® DE CODIGO: 9028
PUNTAJE PROPUESTO: no corresponde.
PLAN DE ESTUDIO ArRo: 1989

CARACTER DE LA MATERIA: Perteneciente al Ciclo de Especializa-
cidn Inicial.
DURACION: Cuatrimestral

HORAS DE CLASES SEMANAL :
a) Tedricas: 4
b) Practicas: 4
c) Totales horas: B8

CARGA HORARIA TOTAL: 128 Horas

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Matematica 4 y Meteorolooia Teorica.
FORMA DE EVALUACION: Examenes parciales y examen final.
PROGRAMA ANALITICO:

Fluidos. Conceptos basicos. Presién. Viscosidad. Friccion.
Fluidos vy flujos ideales. Flujo laminar y turbulento. Flujos
compresible e incompresible. Flujos subsdnico y supersonico.
Flujo estable. Clasificaciones fisicas y tipos de flujos. Fluio
externo. Flujo interno.

Estatica de los fluidos. Presion. Ecuaciones diferenciales de la
estadtica de los fluidos. Manometria. Fuerzas de fluidos sobre
cuerpos sumergidos. Fluidos acelerados en ausencia de esfuerzos
cortantes.

Dindmica de los fluidos. Modelos matematicos. Ecuaciones inte
grales. Conservacion de la masa. Cantidad de movimiento. Canti
dad de movimiento angular. Energia. Segunda ley de la termodina
mica. Ecuaciones diferenciales. Ecuacidn de continuidad. Ecua
citn de la cantidad de movimiento. Ecuacitdn de la cantidad de
movimiento para un flujo sin rozamiento. Relaciones entre la
tensiédn v la deformacion en un fluido. Ecuaciones de Navier-—
Stokes. Ecuaciton de la energia. Segunda ley de la termodinamica.

Andlisis dimensional. Definiciones y metodologia. Teoria de la
semejanza. Métodos de andlisis dimensional: Teorema Pi de Buc
kingham. Método de Rayleigh. Analisis dimensional generalizado.
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Flujos en capas limites. tubos y ductos. Conceptos fundamenta-
les. Flujos externos. Flujos sobre una placa plana. Ecuacion
inteagral de la cantidad de movimiento de von K&rman. Ecuaciones
de la capa limite de Prandtl. Solucién de Blasius. Capas limites
turbulentas: leyes potenciales de la velocidad, ley de la pared.
ley del deéficit de la velocidad, formas logaritmicas de la ley
de la pared v de la ley del déficit de la velocidad). Arrastre vy
sustentacion. Flujos internos. Flujos de entrada. Flujos comple
tamente desarrollados: transicidon. flujo laminar, factor de
friccidn vy pérdida de carga, distribucidn de la velocidad en un
flujo turbulento.

Flujo potencial incompresible. Teoria del flujo potencial.
Teorema de Bernoulli. Teorema del vértice de Kelvin. Potencial
de velocidad vy funcidn corriente. Relacidn entre las lineas de
corriente v las lineas de equipotencial. Funciones potencial vy
corriente de flujos simples: flujo uniforme, fuentes y sumide
ros, vortice potencial. Método de las imagenes. Potencial
complejo. Velocidad compleja. Potencial complejo de flujos
simples. Circulacidn. Circulacidn alrededor de un cilindro
circul ar.

Transportes moleculares de cantidad de movimiento, calor y masa.
Viscosidad. Conductividad térmica. Coeficientes de difusidn.

Introduccidn a la turbulencia. Naturaleza de los flujos turbu-
lentos. Origen de la turbulencia. Inestabilidad y transicion de
una capa limite lamimar a una turbulenta. Métodos de andlisis de
flujos turbulentos. Difusividades. Escalas de longitud en flujos
turbulentos.

Ecuaciones de flujos turbulentos. Aspectos matematicos y experi-
mentales. Procesos de promedio. Ecuaciones de flujos turbulen-—
tos. Ecuacidn de movimiento. Ecuacidn de continuidad. Ecuacidn
de energia. Parametros turbulentos.

Transportes turbulentos. Transporte turbulento de cantidad de
movimiento vy de calor. Correlaciones. Tensiones de Reynolds.
Elementos de la energia cinética de los gases. Energia cineética
del fluio medio. Estimaciones de las tensiones de Reynolds.
Tensiones de Revynolds vy estiramiento de vértices. El modelo de
la longitud de mezcla. La hipdtesis del transporte agradiente.
Flujo puro con cortante. Efectos de la viscosidad. Eneraia
cinética turbulenta. AnAlisis de los términos de la ecuacidon de
energia cineética turbulenta.
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Dinamica de las fluctuaciones turbulentas. Ecuacidn de la cova-
rianza entre componentes de la wvelocidad vy la temperatura.
Ecuacitbn de la wvarianza de la temperatura. Ecuaciones de las
covarianzas entre componentes de la velocidad. Ecuacion de la
conservaciton de magnitudes escalares. Problema del cierre de la
turbulencia. Cierre de primer orden.

Turbulencia de pared. Regidn turbulenta de pared 0o de transi-
civn. Regidn turbulenta libre. Flujo turbulento completamente

desarrollado en tuberias. Turbulencia libre. Flujos de estela.
Flujos en chorro.
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