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PROGEAMA

X Capa Limite Atmosférica. Generalidades. Definicidn. Descripcign.
Caracteristicas medias. Estado turbulento de 1la Capa Limite
Atmosférica. Estructura de la Capa Limite Atmosférica. Evolucitn
diaria: capa mezclada, capa residual, capa estable. Metodologias
para estudiar la Capa Limite Atmosférica.

s Fluilo del aire sobre una superficie homogénea. Capa de superfi-
cie. Generalidades. Ecuaciones de movimiento, continuidad y
energia para la capa de superficie de la atmdsfera. Uelocidad de
Friccion. Temperatura caracteristica.

i Ecuacitn de balance de la energia cinética turbulenta en la
atmiosfera. Andlisis de los t&rminos de la ecuacifn de balance de
la energla cing&tica turbulenta para la capa de superficie de la
atmosfera. Ecuacidn de balance de energia cin@tica del Fflujo
medio en la atmSsfera u su relacifn con la turbulencia. Concepto
de estabilidad de la atmBsfera. El1 nomero de Richardson en fForma
de flufo. Difusividades turbulentas. Teoria del transporte
gradiente. MNimero de Richardson en forma de gradiente.

o Ecuacitn adimensional del balance de energia cing&tica turbulenta

en la rapa de superficie. Longitud de Monin-Obukhov. Perfil
adimensional del viento. Ecuacifn adimensional de las fFluctuacio-
nes turbulentas de la temperatura en 1la capa de superficie.
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Perfil adimensional de temperatura. Correccidn de 1la estimacion
de la longitud de Monin-0Obukhov por humedad. Aplicaciones.

HipBtesis de la semejanza en la capa de superficie atmosférica.
Definicitn. Metodologia. Perfil vertical del viento en la capa de
superficie neutral. lLongitud de rugosidad: su estimacitn. Perfil
de temperatura y humedad en la capa de superficie atmosférica
neutral. Longitud de “rugosidad” para la temperatura y humedad:
su estimacion. Perfiles diabaticos de viento, temperatura y
humedad en la capa de superficie. FRelaciones entre para@metros de
estabilidad atmosférica. Determinacidn de los flujos turbulentos
de cantidad de movimiento, calor u vapor de agua a partir de los
perfiles.

Coeficientes "volumdtricos” de transporte turbulento. Aplicacion
a la determinacidon de 1los fFlujos turbulentos verticales de
cantidad de movimiento, calor y vapor de agua. Formas funcionales
de los coeficientes de transporte turbulento con la estabilidad.

Teoria de la semejanza aplicada a la Capa Limite AtmosfFérica:
parametros utilizados. Semejanza de la capa limite mezclada.
Semejanza local. Semejanza local en condiciones de conveccidn
libre. Semejanza del nOmero de Rossbuy. Leues de la resistencia
para el viento, temperatura y humedad en la Capa Limite Atmosfé-
rica. Aplicaciones.

Descripcion estadistica de la turbulencia. Caracteristicas
espectrales de la turbulencia. Series de Fourier. Andlisis
armonico. Coeficientes. Varianza. Funcidn estructura. Transforma-
das de Fourier. Espectro u espectro cruzado de energlia de series
temporales. Densidad espectral. Relacidn entre el coeficiente de
auvtocorrelacitn u el espectro. Escala temporal de la turbulencia.
Representacion grafica del espectro atmosférico. Analisis espec-—
tral de la turbulencia atmosférica. Espectro u coespectro de la
velocidad del viento, temperatura y humedad. Espectro de cuadra-
tura. Coherencia cuadratica. Seme janza espectral: subrango
inercial, espectros en la capa de superficie, espectros en la
capa limite mezclada.

Capa Limite Convectiva Mezclada. Estructura. Caracteristicas de
lpos sistemas de la capa de superficie en condiciones convectivas:
generalidades. Caracteristicas medias de 1la capa mezclada.
Desarrollo de la capa mezclada. Altura de la capa mezclada: su
evolucion gy estimaciton., Método de crecimiento termodinamico.
Modelos de la Capa Limite Convectiva Mezclada: modelo “volumétri-
co”, modelos de cierre de orden superior, modelo de corrientes
ascendentes u descendentes.

Caracteristicas de 1la turbulencia en la Capa Limite Convectiva.
Espectros de energla de las componentes de la velocidad del Flujo
del aire en la Capa Limite Convectiva. Espectro de temperatura en
la Capa LiImite Convectiva. Funciones estructura para la velocidad
y la temperatura en la Capa Limite Convectiva. Coespectros del
flujo de calor y de cantidad de movimiento en la Capa Limite
Convectiva. VUarianzas de 1las componentes de la velocidad del
Fluioc del aire u de la temperatura en la Capa Limite Convectiva.

Disipacidn de energla cin&tica turbulenta en 1la Capa Limite
Convectiva.
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Z2ona  de interfase en el tope de la Capa LiImite Convectiva.
Definicifn y caracteristicas. Evolucidn de la zona de interfase.
MOmero de Richardson convectivo. Uelocidad de "mezcla” con el
entorno:  su  parametrizacitn y valores tipicos. Método de la
relacitn entre los flujos. M8todo energético. Aplicaciaones.

Capa Limite Planetaria Estable (nocturna). Caracteristicas de la
turbulencia en la Capa Limite Estable. Perfiles verticales de la
velocidad del wviento, temperatwura y humedad. Altura de la Capa
Limite Estable: métodos para su estimacidgn. Intensidad de la Capa
Limite Estable. Modelos ideales para el perfil de la temperatura
potencial en la Capa Limite Estable. Procesos de enfriamiento en
la Capa Limite Estable. Escalas temporales  espaciales. Evolu-
cifn de la altura de la Capa Limite Estable. Parametrizaciones de
la altura de la Capa Limite Estable. Jet nocturno en capas bajas:
caracteristicas. Caracteristicas espectrales de la energla en la
Capa Limite Estable.

Modelos num@éricos de la Capa Limite Planetaria. Ecuaciones
hdsicas: parametrizaciones, clausuras. Ejemplo: modelo unidimen-
sinnal estacionario de la Capa Limite Planetaria.
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