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PROGRAMA )
IFARTE
TERMODINAMICA DE LA ATMOSFERA

1% Introducci én
Jol Concepto de procesos reversibles e irreversibles

L Estado de equilibrio.

s (s Fevisidn de I v 11 principios  de | 1a

1.4 Concepto de entropia.

3 i Sentido de los procesos naturales.

25 Sistemas heterogénecs agua-aire

2l Aire himedo. Ecuacisdn de estado. Ecuacidn de Yar

Wl o Ecuaciores para sistemas heterogéneons.

2.3 fCondiciones de equilibrio. Regla de las {
interfases planas.

2.4 Ecuavidén de Clausius-Clapeyron. Efecto de la are
aire.

2.5 Variables de humedad.

2o Energia interna, entalpia v entropia del aire hv
una nube.

b Formacién de gotitas v cristales.

2.7.1 Nucleacién homogénea y heterogénea de un germen

de hielo. Condicicnes naturr.ss de sobresat
sobreenfriamiento. Aerosol atmosférico natural.
condensacidn y de "hielo" en la atmésfera,

2.7.2 Condicicones de equilibrio entre fases geparada
interfaz curvada. Casos particul ares: gota de a0
ol .
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hiamedo (curva de Kohler. Activacién de nadzleas), cristal
hieln-aire himedo, gota de solucidn-crictale—a:r o huamedo,
cristal de hielo inmerse en ufa gota de zolucidn-aire
himedno.

de

i Frocesos termodindmicos mds comunes eon la atmésfara

B Enfriamiento isohdrico. Punto de o i, Condenzacion por
enfriamiento isobArico.

AR Frocesns acdiabAticos isobaricos. Temperatura i abaArica de
bulbe himedo v equivalente

P Mezcla horizontal sin v con condensacidn. Niebl. de mezcla.

R Frocesos adiabAticos en la atmésfera. Saturazdédn, nivel
ascensional de condensacidn vy temperatura de saturacidn.
Proceso reversible v proceso pseudoadiabdtico. smperaturas
adiabAticas equivalentes vy de bulbeg hutmadn W sUS
rorrecspondientes temperaturas potenciales.

LA Mezcla vertical.

5.6 Fropiedades conservativas de los parametros ce temperatura

v humedad.

St Diagramas aeroldgicos. Su uso para el calzuleo gréafico de
distintos pardmetros a partir de la informasnidan Flid, CAlculn
de integrales de energia.

TIPARTE

RADIACTION

4. Prircipins de transferencia de radiacién.

4.1 Fegiones del espectro electromagnéticao.

4.7 Absarcidon v emisidn de energia radiante.

4.3 Radiacidn de cuerpo negro. Leyes de radiacién para un
CUBRFpO negro.

4,4 Justificacidon de las denominaciones radizcisén gnlar o de
onda corta v terrestre o de cnda larga.

G Fadiacidn solar o de onda corta

b El dio sol-tierra como fuente de entropia.

a1 Constante solar. \

Dinias Digtribucidn de 1a energia solar interceptada por S
Tierra.

. fhsorcidn de la radiacidn solar.

i s Dispersidn de la radiacioén solar en la atmosfera.

Db Fadiacidén solar directa A U €0 la superficie
terrestre.

o Pl Alhedn de distintos tipos de superficie terrestrs,

& fladiaciédn terrestre o de onda larga. :

[ T Emisividad de distintos tipos de superficie.

e iis El llamado “Efecto invernadern'.

- Emisidn v absorcién de radiacién de onda larga. La ventana
atmosférica.

6.4 Consecuencia del efecto "atmosférico” en relacién con
heladas v con un aumento sustancial en la concentracién de
diduido de carbhano.

F L Fadiacicn neta v balance de calar.

2 Divergencia de la radiacién neta.

°F

tierra como promedio anual Yy 2n todo el planeta.

——n ettt o

Estimaci dn del balance de calor para la atmésfers y para la
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I1TY PARTE
ESTARTLIDAD EN MOVIMIENTOS VERTICALES

a. Andlisie de la ectabilidad para distintos tipos de
. ASCEr 505.
8.1 Apartamizatos infinitesimales en la vertical., Motodo de 1la
parcela. Criterios de estabilidad.
8.2 Inestabilidad condicional. Farmacién de nubies cunuliformes,

Estimacidn de velocidad maxima ¥ del tope de las nubes.
vomparacidn con la realidad.

3.3 Correcciones del método de 1a parcela. Ascensc de capas.
Influencia del arrastre. S

8.4 Inestabilidad potencial.

IV FARTE

NUBES - MICROFISICA DE NURES

ok Mubes. Mecaniemos de formaciisn, Caracteristicas.

& il Clasificasidn de nubes ¥ mecanismos de formacidr .

e Fropiedades microfisicas de lac nubes. E€pectros de

tamafos.

10. Frocesns de crecimiento de gotas nubosas.

10,1 Crecimiento de uns gota a partir de eu activacidn, por
difusidn del vapor en una atmésfera sobresaturads .,

1.2 Crecimienta por colizidén y coalescencia en une nube can
diztintos tamafos de gotas. Velocidad terminal de caida de
las gotas. Eficiencia de captura. Modelos continuo Y
estocdstico. Ecuaciones de calculo de trayectorias v de
crecimiento. de gotas. Comparacién de la veloncidad del
crecimiento de los dos mecanismos estudiados (L0, | yl0,.2) de
acuerdo a: radio de las gotas.

T Frocesns de crecimisnto de cristales nubosos.,

11.1 Crecimiento de cristales por depésito de varar. Formas
cristalinas (multiplicidad de formas como resiltado  del
desequilibrio). Comparacidn de la velocidad de crecimiento’
de cristales respecto de la de las gotas,

11.2 Crecimientno de particulas de hielo por calisidn Y
agregacion de cristales,

11.7 Crecimiento de particul as de hielo por esgarchamiento Yy
farmacian de graupel Y granizo,

11.4 DRistintas variedades de particulas de hiela.

12 Sintesis de los distintos mecanismos  gue conducen a
precipitacidén liquida o sélida en superficie, dosde nubes
ratratiformes v de desarrollo vertical respect:vamente.

: b 4E Modificacidn artificial de nubes.
1
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