
UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES 

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES 

Departamento de Meteorología 

Asignaturas: Soluciones Numéricas de Froblemas en Fluidos 
Geofísicos. 

Carrera/si Licenciatura en Ciencias Meteorológicas. 

Orientación:  ——-------- 

Carácter: Fostgrado 

Duración de la materia: un cuatrimestre. 

Horas de clase: Teóricas: 4 Frácticas: 4 
Laboratorio: -— 

Total horas semanales: 8 

Asignaturas correlativas: Graduado en Licenciatura en Ciencias 
Meteorolégicas. 

PROGRAMA 

1. Análisis matricial. Revisión. Matriz inversa. Autovalores. 
Radio espectral de una matriz. Eliminación de GausS. 
Diferenciación e integración de matrices. Folinomios 

matriciales. Normas: vectoriales y matriciales. Fropiedades. 

Solución de ecuaciones diferenciales ordinarias mediante 

sistemas tridiagonales. Problemas. Ejercicios numéricos. 

2. Clasificación de ecuaciones diferenciales parciales (E.D.F.). 

Lineales de segundo orden: elípticas, hiperbólicas y 

parabólicas. Ecuaciones de aguas someras. Conceptos básicos: 

error de truncación. Estabilidad. Convergencia. Condiciones 

de contorno. Condiciones de contorno abierta. 

Z. Representación de uma E.D.F. eliptica a un esquema de 

diferencias finitas. Solución de una E.D.F. elíptica mediante 

métodos iterativos. Métodos de Gaus-Jacobi, Gauss-Seidel, 
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5:01, Convergencia de métodos iterativos. Froblema de 
Dirichlet en un rectángulo. Convergencia del método S.O.R. 
Métodos directos: A.D.I. Froblemas. Ejercicios numéricos. 

Esquemas en diferencias finitas de ecuaciones parabólicas: Crank-=Nicholson, Dufort-Frankel, etc. Esquemas de integración 
temporal: diferencias avanzada, atrasada, Leapfrog, 
Adam-Baehford, Matsumo, etc. Criterios de estabilidad de von 
Neuman. Ejercicio numérico. 

  

Ecuaciones hiperbólicas. Método de las caracteristicas. 
Ecuación característica y de compatibilidad. Condición de 
estabilidad lineal (C.F.L.). Integración de las ecuaciones 
primitivas de un fluido barotrópico. Esquema semi-implícito. 
Esquemas de Arakawa. "Stretching coordinantes”. Operadores de 
diferencias finitas. Coordenadas verticales en el océanos  Z, 
densidad, s Etc. (Kasahara, 1974). Ejercicio numérico. 

Ecuación de advección. Esquemas en diferencias finitas de 
segundo orden centrado en espacio. Dispersión computacional. 
Esquemas en diferencias finitas no centradas en el espacio. 
Esquemas en diferencias de cuarto orden centradas en espacio. 
Inestabilidad no lineal. 

7. Ecuaciones de la onda de gravedad y de la onda de 
gravedad-inercial. Onda de gravedad unidimensional: 
diferencias centradas en espacio. Grillas alternadas en 
espacio y en tiempo: Grilla de Eliassem. 
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