UNMIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

Departamento de Meteorologia

Asignatura: Soluciones NMuméricas de Froblemas en Fluidos
Geofizicos.

Carrera/s: Licenciatura en Ciencias Meteorolégicas.
Orientacitn: ——————m——m-

Caracter: Fostgrado

Duracidn de la materia: un cuatrimestre.

Horas de claze: Tedricas: 4 Fracticas: 4
Laboratorios -

Total horas zemanales: 8

Asignaturas correlativas: Graduado en Licenciatura en Ciencias

Meteoroldgicas=.

FROGRAMA
1. Andlisis matricial. Revisidn. Matriz inversa. Autovalores.
Radio espectral de una matriz. Eliminacidn de Gauss.
Diferenciacidén e integracidn de matrices. Folinomios

matriciales. Mormas: vectoriales v matriciales. Fropiedades.
Solucidn de ecuaciones diferenciales ordinarias mediante

sistenas tridiagonales. Froblemas. Ejercicios numéricos.

Lineales de segundo orden: elipticas, hiperbdlicas

2. Clagificacidén de ecuaciones diferenciales parciales (E.D.F.).

parabdlicas. Ecuaciones de aguas someras. Conceptos basicos:
arror de truncacidn. Estabilidad. Convergencia. Condicianes

de contorno. Condiciones de contormo abierta.

-

I. Representacién de uma E.D.F. eliptica a un esguema

diferencias finitas. Solucién de una E.D.F. eliptica mediante
métodos iterativos. Mékodos de BGaus-Jacobi, Gauss—-Seidel,
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8.0.R. Convergencia de métodos iterativos. Froblema de
Dirichlet en un recténgulo. Convergencia del método S.0.R.
Métodos directos: A.D.I. Froblemas. Ejercicios numéricos.

Esquemas en diferencias finitas de ecuaciones
CranH—Nichul5on,Dufmrt—FranHel, etc. Esquemas de integracién
temporal : diferencias avanzada, atrasada, Leapfrog,

Adam—Bashford, Matsumo, etc. Criterios de estabilidad de vaon
Neuman. Ejercicio numérico.

parabdélicas:

Ecuaciones Hhiperbédlicas. Método de las caracteristicas.
Ecuacidn caracteristica y de compatibilidad. Condicién de
estabilidad lineal (C.F.L.). Integracién de las ecuaciones
primitivas de un fluido barotrépico. Esquema semi—-implicito.

Esquemas de Arakawa. "Stretching coordinantes", Operadores de
diferencias finitas. Coordenadas verticales en el océano;  Z,
densidad, » Btc. (Kasahara, 1974). Ejercicio numérico.

Ecuacidn de adveccisén. Esguemas en diferencias finitas de
segundo orden centrado en espacio. Digpersidén computacional.
Esquemas en diferencias finitas no centradas en el espaciao.

Esquemas en diferencias de cuarto orden centradas en espacio.
Inestabilidad no lineal.

7. Ecuaciones de la onda de gravedad v de la onda de
aravedad-inercial. Onda de gravedad unidimensional:
diferencias centradas en espacio. Grillas alternadas en
espacio y en tiempo: Grilla de Eliassem.
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