UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

Departamento de Meteorologia

Asignatura: Mec@nica de los Fluidos

Carrera/s: Licenciatura en Ciencias Meteorolégicas.

Ociantacidn: -——r—~——————

Caracter: de grado, obligatoria

Duracion de la materia: un cuatcimestre.

Horas de clase: TetGricas: 4 Practicas: 4

Laboratorio: -

Total horas semanales: B

Asignaturas correlativas: Introduccién a la Meteaorologia

Tebrica
Trabajos Practicos de Andlisis
Matematico III.

FROGRAMA

i

W

Introduccidon. Fluido real. UVUiscosidad y friccign. Flujo
incompresible, homogéneo. M8todos de descripcién. Conceptos
de andlisis vectorial. Campo vectorial: desarrollo en serie.
Teorema de Stokes y Gauss generalizados.

Diadas: definicién. Tensor simétrico y antisimétrico.
Propiedades de laos tensores. Valor caracteristico y
direcciones principales. Descomposici@n de un campo de

velocidad en té&rminos de traslacidn, rotacitn y deformacian.

Geometria del campo de velocidades. Problema de Cauchy. Tensor
de tensiones.Ecuacion de movimiento de Cauchy. La presidn y
su relacitn con las fFuerzas de volUmen.

Impulso lineal. Ecuaciton de energia mec@nica. Efecto de 1la
viscosidad. Consideraciones energéticas. Transferencia de
energia dentro de un sistema. Ecuacion de potencia mecanica.

Flujo potencial incompresible. Transferercia. Linea de
corriente. Filamento de corriente. Linea de vortice. Tubo de
vortice. Filamento de vortice. Hilo de torbellino. Teorema de

Prebedo per Resolucién <O (o '\5\8‘3



Helmholtz. Teorema de Kelvin. Fluj)o potencial e irrotacional;

circular; no divergente. Funcidan corriente. Uelocidad
potencial.

6. Fuentes y sumideros: definiciBn. Fuente puntual. Flujo desde
dos fuentes puntuales de igual intensidad. Fuente y sumidero
separados wuwna distancia FfFinita. La corriente uniforme.
Aplicacitn a un tornado: vortice libre. Ubrtices rectilineos.

7. Sistema de coordenadas (x, y, p) EcuaciBGn de vorticidad y
divergencia en el sistema (x, y, p). Concepto fFisico de los
términos. Vorticidad potencial. Teorema de Ertel.

B. Andlisis dimensional: principios,. Similitud geamétrica,
cinematica y dind@mica. Andlisis de escala.
3. Turbulencia atmosférica. Ecuacitn de movimiento turbulento.

Difusion turbulenta. Teorias Fenomenoldgicas de la

turbulencia. Coeficientes de intercambio turbulentao.
Uiscosidad turbulenta. Capa limite.

10. Energética de la atmdsfera. Energia de una atmidsfera no
hidrost@tica e hidrostatica. Energia cinética vertical. E1
estanque rotatorio y sus ecuaciones. Su energé&tica. Energia

potencial disponible. Energia potencial disponible en 1la
atmisfera. Ciclo de energia de Lorenz.
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