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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

Departamento de Meteorologia

Asignatura: Cinematica y dinimica de la atmobsfera
Carrera/s: Curso Técnico en Meteorologia.

Orientacidn: Hidrometeorologia, Agrometeorologia, Climatologia,
Meteorologia Sindptica.

Caracter: de grado, obligatoria.

Duracion de la materia: un cuatrimestre.

Horas de clase: Tebricas: 4 Practicas:4 Laboratorio: -.
Total horas semanales: 8

Asignaturas correlativas: Algebra y Analisis Matematico.

PROGRAMA

1. Operaciones vectoriales:
a) Producto de un vector por un escalar, suma y diferencia de vectores,
producto escalar de dos vectores, producto vectorial, producto mixto, doble
producto vectorial.
b) El operador nabla. Gradiente de una funcién escalar; campo vectorial,
divergencia, rotor.

2. Velocidad y aceleracidén: Movimiento circular uniforme. Aceleracion
centripeta. Rotacidén de un cuerpo rigido. Velocidad angular. Velocidad

angular de la tierra y sus componentes. Sistema de coordenadas absoluto vy
relativo.

3. La atmésfera: su composicidén . Altura y estructura de la atmdsfera.

4. Equilibrio mecanico: Fuerzas que act@an en un sistema absoluto: gravedad vy
fuerza de presion. Relacién de la gravedad con la latitud y con la altura.
Geopotencial. Equilibrio hidrostatico. Derivada individual y local.

5.Segundo principio de Newton: Ecuacibén de movimiento en un sistema absoluto.
Velocidad y aceleraci6n absolutas y relativas. Coribélisis. Ecuacién de
movimiento relativo. Tipos de escalas.

6. Analisis de algunos tipos simples de flujo, mediante la ecuacion de
movimiento: Viento geostrofico. Sistema de coordenadas naturales. Expresion
del viento geostrofico en coordenadas naturales. Lineas de corriente vy
trayectoria. Efectos de la friccion. Viento gradiente. Equilibrio de fuerzas
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en un ciclon y en un anticiclon circulares. Breves referencias al
movimiento de inercia.

7. Variacion del viento con la altura: Viento térmico. Variacidn del viento
con la altura en sistemas baricos frios y calientes. Advecci6én en funcidn
de la rotacion del vienlo con la altura.

8. Principio de la conservacidén de masa: Ecuacion de continuidad. Significado
fisico de la divergencia. Convergencia y divergencia. Expresion vertical de
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la divergencia. Ecuacién de la tendencia para el prondstico.

9. Teorema de la circulacion: Solenoides. Definicién. Relacién entre la
circulacion y los solenoides. Nocién de 1la orticidad, generalidades.
Vorticidad absoluta y relativa. Ecuacién de vorticidad, andlisis de los
términos. Expresién de la vorticidad relativa en coordenadas naturales.

10. Radiaci6n solar: su naturaleza. Atenuacidén solar. Su distribucién en el
tope de la atmosfera y en la superficie terrestre. Balance radiativo en 1la
superficie terrestre. Sus variaciones diurnas, estacionales y geograficas.
Balance radiativo en la atmosfera. Balance radiativo global del sistema
tierra atmosfera. Intercambios de calor no radiativo.

11. Campos medios: Distribucion horizontal de temperatura en una superficie
homogénea y no homogénea. Distribucion  vertical de temperatura.
Distribucidon horizontal de presidn y vientos en una superficie homogénea y
no homogénea. Distribucibén de presion y vientos en la tropbésfera y baja
estratosfera. Vientos en la tropbésfera superior: corriente en chorro.
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