UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE METEOROLOGIA

ASIGNATURA: Termodinémica de la Atmésfera

CARRERA! Cursos Técnicos en Meteorologia, Sinéptica, Climatologia, Hidrome-
teorologfa y Agrometeorologfa.

CARACTER: Obligatorie
DURACION DE LA MATERIA: Cuatrimestral
HORAS DE CLASE: a) Tebricas: 5 b) Précticas: 5 Total semanal: 10

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Anflisis Matemdftico. Algebra y Trigonometria.
Instrumentos de Observacién.

PROGRAMA:

1. UNIDADES Y DEFINICIONES

1.1- Unidades fundamentales.
1. 2- Sistemas de unidades.

1. 3- Unidades derivadas.

1.4- Unidades de presién: Baria, bar, milibar, atmésfera, mm Hg, Pascal.

1.5« Definiciones y conceptos Pdsicos.

2, TEMPERATURA Y TALOR.

2.1- Concepto de temperatura.

2.2~ Escalas tormom‘trlcll‘.

2.3- Calor. Cantidad de calor. Calor especilico.
2.4- Equilibrio térmico.

2.5- Calores de cambio de estado.

2,6~ Formas de transmisién del calor.
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3. GASES
3.1- El estado gaseoso. Ley de Boyle-Mariotte. Ley do Gay-Lussac. Temperatura
absoluta.

'3.2 Gas ideal. Ecuacién de estado. Ley de Avogadro.

3. 3- Mesxcla de gases ideales. Ley de Dalton.

3.4

4. TRABAJO - ENERGIA INTERNA - ENTALFIA

4.1 'I‘nbujo de oxpuulén. Célculo del tuhnjo para distintas transformaciones.

4.2- Lay de conservacidn de la energla. Equivalente mecénico del calor. Expe-
riencia de Joule.

4.3- Enezgia interna. 1° principio de la tercaodinémica.

4.4- Elfuncién ontalpfa. Calores molares y calores especificos.

4.5- Energia intorna y entalpfa para un gas ideal.

4.6~ Relaciones entre los calores molares de los gases ideales y la constante
universal de los gas s ideales.

4.7- Procescs adiabdticos. Ecuaciones de Poisson. Temperatura potencial.

5. SEGUNDC PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA

5.1- S.gundo principio  de la termodindmica. La funcidn entropfa. Unidades.
5.2~ Formulacién conjunta de ambos rprincipios.

5.3- Variacién de entropfa para un gas ideal.

5.4- Variaciones de entropfas a presién constante y a volimen constante.
5.5- Variaciones de entropifa para cambios de fase.

5.6- Variaciones de entropfa en procesos adiabédticos.

5.7~ Significado ffeico de la entropia.

6. EL AIRE- VAPOR DE AGUA EN LA ATMCSTERA

6.1- El aira y su compoaicién.

6.2 Peso molecular medio y constante especifica del aire seco.

6.3~ Propiedades del agua como sustancia pura. Preeiln de vapor. Vaporiza-
cidn,

6.4- Ecuacién de Clausius-Clapoyron.

6.8%- Equillbric sflldo-1l{quido-vapor. Carvas de squilibrio (PT ). Kegla de las
fasoes.

6.6~ Contenido de vapor de agua en 2 atméafera. Humsedad especilica y rela-
cién de moacla.

6.7- Ecuacién de sstado para ¢l 2ire himedo. Temperatura virtual. Calores es-
pecilicos para el aire himedo. Humedad relativa.

6.8~ Carta Higrométrica. ‘

6.9- Variacién de la antalpfa y entropfa para ¢l aire himedo con condensacién.

7. PROCESOS EN LA ATMOSFERA

7.1- Eafriamiento ieobdrico. Puato de rocfo. Rocfo y escarcah. Nieblas por ra-
diacién, adveccién y evaporacidn.

7.7+ Transformaciones iscentilpicas. Tempevatura {sobdrica de bulbo himedo,
Temperatura isobérica equivalente. Mescla horisontal. Nicbla por mescla.

7.3- Procesos adlabdticos en la atmdsiera. Saturacidu del aire por ascenso adia-
bético. Variacién de Ia hurmedad relativa y del punts de rocio en estus pro-
cesce. Temporatura de saturacién. Nivel de¢ condensacién por ascenso, su
altura en Km. Temperaturas adiabéticas y sus potenciales respectivas.




8. DIAGRAMAS AEROLOGICOS,

§-E Consideraciones generales. Criterics de sleccidn.

8. 2- Distintos dlagramas. Diagrama de Clapoyron. Diagrama de NEUHOF (Ema-
grarna). Diagrama SKEW-T., eus cvordenadas y lineas fundamentales, equi-
valencia de dreas. Célculo de intagrales de enorgfa.

8. 3- Ploteo de los sondeos en los diagramas aerclégicos.

8.4~ Operaciones grificas en lus diagramas aerolégicos.

8.5- Restmen de Pardmeiros. Propledades conservativas del aire. 5u uso.

8.6~ Cdlculs do la cantidad de agua precipitable.

9. _EQUILIBRIO HIDROSTATICO Y ISTABILIDAD VERTICAL
9.1- Gravedad. Geopotencial.

9. 2- Equilibrio hidrostdtico, ecuacibén hidrostdtica.

9. 3- Cdlculo de aituras de lxs superficles icobéricas. Férmula Barométrica. Uso
de tablas. :

9, 4- Gradients de temperatura: gradientes de temparatural adlabftico reco, hdme-
do sy saturado.

9. 5- Distintos tipos de atmSsfera iisotérmics, homogénaa y de gradiente constan-
te, ‘Md‘rd.

9.6- Método de la parcela para el anflisis de 1a estabilidad vertical. Estabilidad
para el aire himedo y saturado, Grados de estabilidad.

9.7- Ineatabilidad condicional y el uso objstivo del método de 1a parcela on el pro-

c ceso de conveccién. Nivel de condensacién por ascenso, nivel de libre con-
veccién. Nivel de condensacién por conveccifn, Temperatura de conveccién,

9. 8- Correccién del método de la parcela en la conveccida por mezcla del aire
de la parcela saturada con aire del entornc. Indices de inestabilidad.

9.9~ Andlisis de la estabilidad de una capa al ser sometida a movimientos verti-
cales, para capa de aire hdmedo, d2 aire saturado y de aire que se satura
durante el ascenso.

9.10-Mezcla vertical, Efectos de ]a mescla vertical sobre los gradientes. Nivel
de condencacién por mescla. El rol de la estabilidad en la modificacién de
las columnaas de aire.

9.11-Procescs adicionales wque modifican la ostabilidad. Formacién de inversio-

nes de temperatura, Relacién de la estabilidad vertical coa el tiempo.

10. NUBES

10.1-Clasificacién. Clasificacidn genética. Hidrometeoros y fenSmenos asociados
a las nubes. s

10. 2- Procesos que conducen a la formacién de nubes.

10. 3-Condensacién del vapor de agua en la atmbsfera. Ndcleos de condenzacién.

10. 4-Crecimiento de gotas de uaa nube.

10.5-Foranaciéu de particulas de hielc en una nube.

10.6- Mecanismoe de formaciin de gotas de lluvia y ds granisc.

10.7-El usc de redar en el estudio de law nubes.

10. 8- Experiencia sobre modificacibn artificial de la precipitacién.

11. RADIACION

11.1 - Energfa radiante. Leyes bésicaa que gobiernan le radiacidn.

11. 2- Radiacidn solar. Abscrcidn, difusién y dispersién de la radiacién solar.
11. 3-Radiacién terrestre. Absorcién de la radiacién terrestre por la atmésfera.
11. 4- Balance de radiacién del sistema Tierra-Atmésfera. Balance de radiacién
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