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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO DE METEOROLQOGIA

ASIGNATURA: Pronéstico Numérico

CARRERA: Licenciatura en Ciencias Meteorolégicas

CARACTER: Optativa

DURACION DE LA MATERIA: Cuatrimestral - lo. Cuatrimestre de 1986

HORAS DE CLASE: a) Teéricas: 4 b) Précticas 4 Total semanal: 8

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Meteorologia Sinéptica I

PROGRAMA

1. Introduccién histérica al problema del pronéstico numérico. Descripcibén gene-
ral de un sistema operativo de tratamiento automdtico de la informacién meteo-
rolégica en tiempo real; descodificado y validacién de mensajes, andlisis obje-
tivo, previsién numérica, diagnéstico numérico, emisién.

2. Revisién de las ecuaciones bdsicas del movimiento atmosférico: movimiento,

continuidad, primera ley de la termodindmica, ecuacién de estado. Sistema
completo de ecuaciones. Ecuacién de vorticidad y divergencia,
Sistema de coordenadas verticales generalizado. Condiciones limites. Ecuacio-
nes de energia en el sistema generalizado. Ecuaciones de previsién con la pre-
sién como coordenada vertical. Sistemas de ecuaciones en coordenadas esféri-
cas. Proyecciones. Factores de escala. Proyeccién estereogrdfica polar. Pro-
yeccién mercator.

3. Ondas en la atmésfera. Revisién. Sonidos, inerciales, gravitoinerciales, Ross-
by. El mecanismo del ajuste geostréfico. Filtrado del ruido meteorolégico. Im-
plicancias.

4, Teoremas integrales. Conservacién de la vorticidad, Ecuacién cuasi-geostré-
fica de la vorticidad. Ccnservacién de la energia; tratamiento de Lorenz.

5. Modelos de atmésfera. Modelo barotrépico equivalente. Inestabilidad barotré-
pica. Energética de los modelos barotrépicos. Modelos baroclinicos. Modelo
cuasigeostréfico de dos capas. Inestabilidad baroclinica. Modelos de varios
niveles. Ecuacién cuasi-geostréfica para el diagnéstico del movimiento verti-
cal (omega). Modelos ageostréficos, Modelos a partir de ecuaciones primiti-
vas.

6. Parametrizacién. Conceptos bdsicos. Breve discusién sobre la parametriza-
cién en modelos numéricos: radiacién, nubes y conveccién, ondas de gravedad,
topografia, capa limite turbulenta.

7. Andlisis objetivo de los campos meteorolégicos. Métodos: polinomial, iterati-
vos de Cressman y de Haug; variacional de Sasaki; optimal de Gandin.
El problema de la inicializacién. Andlisis cuadridimensional, Métodos de suavi-
zado y filtrado.
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8. Métodos numéricos. Breve introduccién a los distintos métodos. Diferencias
finitas. Condicién de convergencia. Criterio de Courant-Friedichs-Levy. Teo-
rema de Lex para sistemas lineales. Consistencia, estabilidad, convergencia.
An4lisis de la estabilidad. Método retricial. Método de Neuman. Método de la
energia. Esquemas temporales en diferencias finitas. Aplicacién a la ecuacién
lineal y no lineal de la adveccién ' Aliesing'!, inestabilidad no lineal. Método
de Arekawa para prevenir la inestabilidad no lineal. Ecuaciones de las ondas
de gravedad e inerciogravedad., Métodos implicitos y semi-implicitos. Méto-
do de pesos fraccionarios de Marchuk, Métodos espectrales.
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