UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO DE MET EOROLOGIA

ASIGNATURA: Fisica de la Atmésfera.

CARRERA: Licenciatura en Ciencias Meteorolégicas.

CARACTER: Obligatorio.

DURACION DE LA MATERIA: Cuatrimestral - lo. Cuatrimestre de 1986.

HORAS DE CLASE: a) Teéricas : 5 (cinco) b) Précticas: 5 (cinco)
Total semanal: 10 (diez)

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Fisica Il
Introduccién a la Meteorologia Tebrica

PROGRAMA:

1 - Funciones caracteristicas. Ecuaciones fundamentales. Condiciones para

el equilibrio de un sistema. ’

1.1 - Revisién del lo. y 20. principio de la Termodindmica. Procesos politré-

picos. Procesos adiabdticos.

1.2 - Funciones caracteristicas; funcién " trabajo mdximo'' o de Helmholz,
funcién " energia libre'' o ' trabajo Gtil" de Gibbs. Ecuaciones fundamen-
tales. Relaciones de Marwell.

1.3 - Condiciones de equilibrio y sentido de los procesos naturales.

1.4 - Ecuaciones Termodindmicas de estado.

1.5

.5 - Diferencias entre calores molares y especificos a presién y volimen cons-
tantes.

1.6 - Funciones caracteristicas de gases ideales.

2 - Sistemas _abiertos.

2.1 - Dependencia de la variacién de las funciones termodindmicas con la com-

posicién del sistema. Ndmero de componentes.

2 - Magnitudes parciales molares. El potencial quimico.

3 - Ecuaciones fundamentales de sistemas homogéneos abiertos.
4 - Sistemas heterogéneos cerrados; condiciones de equilibrio.

5 . Diferentes definiciones de los potenciales quimicos.

6 - Regla de las fases.
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.7 - Irreversibilidad y calor no compensado.

- Afinidad.

.9 - Expresién para el calor recibido dQ. ‘

2.10- Sistema Aire-Agua en sus tres estados. Variaciones de la entalpia, entro-

pia y energia libre.
2.11- Equilibrio de cambios de estado. La ecuacién de Clausius-Clapeyron.
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3. - Propiedades térmicas del agua y del aire hdimedo.

3.1 - Sistemas constituidos por agua como Gnico componente. Superficie termo-
dindmica. Diagrama de Amagaty Andrews; curvas en los planos (p,v) v
(p, T). Férmula de Magnus.
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3.2 - El aire atmosférico y su composicién. Ecuacién de estado para el aire seco,
vapor de agua y aire hdmedo. Expresiones del contenido de vapor de agua en
la atmésfera. Temperatura virtual.

3.3 - Calores especificos del aire himedo.

3.4 - Entalpfa y entropia del aire himedo y de una nube.

3.5 - La carta higrométrica.

4. - Procesos en la atmésfera.

4.1 - Enfriamiento isobdrico, punto de rocio. Condensacién por enfriamiento iso-
bédrico.

4.2 - Temperatura isobdrica equivalente, procesos isoentdlpicos.

4,3 - Temperatura isob4drica de bulbo hiimedo; termémetro de bulbo hdimedo.

4.4 - Mezcla horizontal; temperatura, humedad y presién de vapor resultante.
Niebla de mezcla.

4.5 - Procesos adiabdticos; saturacién del aire por ascenso adiab4tico; nivel as-

censional de condensaciény temperatura de saturacién.

4.6 - Procesos adiabdtico saturado reversible y seudoadiabdtico. Temperaturas

adiabaticas equivalentes y de bulbo himedo y sus correspondientes tempera-

turas potenciales. Propiedades conservativas dé los pardmetros de tempe-

ratura y humedad.

5 - Diagramas aerolégicos.

5.1 - E1 diagrama dé& Clapeyron como modelo de diagrama equivalente; condicio-
nes de equivalencia de un diagrama.

5,2 - Emagrama, tefigrama y diagrama de Stuve; coordenadas y propiedades. O-
rientacién de las lineas fundamentales.

5.3 - Uso de los diagramas. C4lculo de distintos pardmetros a partir de la infor-
macién. pTO.

5.4 - Cédlculo de integrales de energia: método de la isoterma media y de la adia-
bética media.

6. - El equilibrio hidrostdtico en la atmésfera.

6.1 - La ecuacién hidrostdtica.

6.2 - E1 geopotencial ; propiedades del campo de geopotencial.

6.3 - Medida del geopotencial; el metro geopotencial. Férmula barométrica y su

aplicacién.

6.4 - Gradientes térmicos; gradientes adiab4ticos seco, himedoy saturado.

6.5 - Atmdsferas de gradiente térmico constante; atmosfera homogénea , adiabd -

tica seca y homogénea. Atmésfera tipo ""ICAN'".

6.6 - Estabilidad en movimientos verticales; el método de la parcela; criterios de
estabilidad. Inestabilidad condicional.

6.7 - Correcciones al método de la parcela: el método de la capa y la correccién
debida al arrastre.

6.8 - Inestabilidad potencial o convectiva. Mezcla vertical.

6.9 - Energia interna y potencial en la atmésfera.

7 - Energia radiante en la atmésfera,

7.1 - Flujos de energia radiante en la atmésfera.

7.2 - Caracteristicas cuantitativas fundamentales del campo de radiacién.
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.3 - Leyes fundamentales dela emisién.
.4 - Radiacién solar. La constante solar.

-Influencia de la atmésfera sobre los flujos de energia radiante.
1 - Relaciones fundamentales. La trayectoria de un rayo solar en la atmésfera.
2 - Atenuacién de la radiacién solar directa en la atmésfera.
.3 - Observacién y difusién de la energia radiante en la atmésfera.
4 - Transmisién en la atmésfera. Coeficiente de transmisién. Factor de turbidez




8.5 - Reflexidén de la radiacién solar. El albedo.

9 - Radiacién de onda corta en la atmésfera.

9.1 - Radiacién solar directa en la superficie terrestre.

9.2 -Radiacién difusa.

9.3 - Radiacidn total.

10 - Radiacién de onda larga de la tierra y la atmdsfera. Balance de radiacién.

10. 1- Propiedades radiativas de las diferentes regiones del suelo y la atmésfera.

10. 2- Ecuaciones aproximadas de la transferencia de energia radiante.

10. 3- Emisién efectiva del suelo y contraemisién de la atmésfera. Emisién efec-
tiva. Métodos de cdlculo.

10. 4- Balance de radiacién.

11 - Formacién de la fase liquida y sélida en la atmésfera.

11.1- Condensacién y sublimacién del vapor de agua en la atmésfera. Presién de
vapor sobre gotas de agua.

11, 2-Formacién y crecimiento de embriones de gotas.

11. 3- Nicleos de condensacién. Gotas sobreenfriadas. Formacién de cristales de
hielo.
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12 - Nubes vy nieblas.

12.1 - Estado de agregacién de las particulas de una nube.

12. 2 - Microestructura de las gotas de nubes y de nieblas. Microestructura de los
cristales de hielo.

12.3 - Procesos que conducen a la formacién de nubes y nieblas.

12.4 - Altura y extensién de las nubes.

13 Precipitacién.

13.1 - Condiciones de formacién. Velocidad y tamafio de las particulas precipitan-
tes. Evaporacién de las gotas de lluvia.

13.2 - Crecimiento de las gotas en una nube precipitante de gotas y de gotas y cris-
tales mezclados.

13.3 - Modificacién artificial de nubes y nieblas.

14 + Fenémenos eléctricos en la atmésfera.

14.1 - Conductividad eléctrica de la atmésfera, Agentes ionizantes. Medidas de la
concentracién iénica y de la conductividad atmosférica.

14,2 - Campo eléctrico de la atmésfera. Datos experimentales. Variaciones de la
intensidad del campo eléctrico.

14. 3 - Electricidad de tormentas. Distribucién de cargas en una nube de tormenta.
Descargas: el mecanismo del reldmpago. Descargas silenciosas., Auroras.

15 - Fenémenos 6pticos en la atmésfera.

15.1 - Refraccién de la luz en la atmésfera; fenémenos de refraccién astronémica
y terrestre. Ascensos y descensos del horizonte; espejismos.

15.2 - Fenédmenos 6pticos debidos a la presencia de gotas de aguay de pequefios
cristales de hielo. Arco iris, halos y coronas.

16 - Propagacién del sonido en la atmésfera.
16.1 - Trayectoria de un rayo sonoro en la atmésfera. Reflexién, refraccién y ab-
sorcién del sonido en la atmésfera.
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