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URIVERSIDAZ DE BUANOS AIRES

FACULTAD DE CIRICIAC BKACTAS Y BATURALES
DAPARTAMENTO DE HEZ0ROLOGIA

ASIGHATURA: Uierometeorologia I.

@ARRERA: Liesnciatura en Cisnecias KetasorolSgicas.

CARACTiRs Optativa.

DPURACION DE L& HATERIA: Cuatrimeetral

HORAS D CLiSZ: a) Tedricas: O b) Préeticas:s O Total semanal:r 10

SIGRATURAS COHRELATIVAS: Tralwjoe zzdciicos de Pisica de la Atmésfera y Tradajos
prdcticos de Meteorologis Dindmieca I.

PAOGRAUA

l. Ecuacionss ddsicaz. {(Reviesién). Movimicento de ur fluido. Viscosidad. Andlisis
de la viscosida2 ds un fluido sogin el métode de Nerton. (oaficients de visco-
sidad. Viscezidad dinfmica y cizamfiica. Fuerzze qus actdan en un fluidos Flui-
do viscoso. Tensor de laa tensicrss. 31 campo d2 velocidad 49 un flugdo an fun-
cién de la traslacién, rotacidén, deformscidén Pura. Zcuacién de movimisnto de
un fluido real. Hecuaeidn de continuilzd. 3Zcuacidn de transporte de calor an
un fiufdo ideal y ez un fluldo viscoso.

2. Corcveeccifn térmica. iproximadilin de loussinesy aplicade 2 un fluide comprasi-
ble. Suposiciones bédiczs. Relacicnes termodindmicas. La aproxim=cidn de Bou-
esinesg en la scumcidn d9 corntinuidad, lz ecuacidn de movimiento y la ecuacidn
de trazncvorte de calor.

3. Introduccidén 2 la turbulenecia. Flujos laminar y turbulento. La nataraleza de
la turbulencin. ¥4todos de anflisis: anflisis dimensional, invariauza ssimpté-
tica, invarianza local. Origen dé¢ la turbulencia. Difueividad: la difusifn en
un problema con unas escals de longitud impuests. Le difusién =x un problams
con una escala de tiempo impuestz. Eacalas de dongitud convectivas ; 2dvseti-
vas. Capas 1lfmites lazinar y tubbulenta. Friccién laminar y turbulentz.

4. Lo d ica de la turbulasneig. uLnergiz cindtica del fluje dedio. Efccto de la
viscosidad. Energfs cindética de la turbulencia. Frcducchén y disipacién. Dind-
mica de la vorticidad. Vector vorticidad y temsor roiacilu. Términos de vorti-
cidad ar. la ecuacién de movimiento. Tensiones de Reynolds y vorticidad. Trans—
porte de la vorticidiad. La acuacidén ds vorticidiad. Vorticidad er Ilujos turbue-
lentos. Flujoe medios bidimensionzles. DBalgnce sproximade de la vortieidad.

La dindzuica de las fluctuzciones de Ssuperatura.

5. Aspectos generales del movimiento cerca de la su cie tarrestire. Esezlas
en Gl campe de la moteorologfa. Lz capa limite atmosférica. Definiciones fun-
damentales. La capa limite ecuatorizl. La capz limite estable. La capa limite
inestable. La ogpa linmite de superficid.

6. Flujo idealizado sobre la superficie terrestre. Propiedades estadisticas de
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198 eaupos de velocidzd y de tomperatura estaciorarios y homogdneos en el plane:
horizontal. Ecuacidén de movimiento,ecuacidén de continuidad. Le velocidad de friccidm
La temperatura caracteristica. Secuseidn de transporte de enar@ia. Beuacién de ensre
gin cindtica turbulents. Difusividades turbulentas. Lz teorfa dol trampporte gradien-
te. 51 nimero de Richardeon on forma de flujo y de gradiente. i1 Balance de energfa
cindtieca cerca de la superiicie terrestre. El balance adimensional de la energh

La scuaeidérn adimensionnlizada de temperatura. Correccidn por humedad.

7. Teoria de la semejanaza. Andliels adimensional. Teorema Pi de Buckingham. Represen-
tacidn de la ley potencial 4o la ecuacidn adimensionel. Relacidn sntre diferentes
cantidadas fisicas.

8. La oupa ifmite éo euperiicie. La capa ds superficie neutra, El perfil logaritmico
del viento. Condiciones cercanas a la neutralidad. La cape de supariicie dlapdtica
Formulacidn de un perdietro de satabilidad. Reladones periilese— flujos. P8rfiles
de viento y temparaturz en sondiciones estable e inesteble. Lus relaciones entire
9l nimero de Richardesn ¥y al parmetro de Hnnin. Efectos del transportB.de calor
por empuje. Conveccidn.

9. La capa limite planstaria., Hcuaciones bésicas. Condiciones dimensionalec. La capa
internc y externa. Teoria de la samejanza aplicada a la capa limite atmosférica es-
tacionaria. Condiciones noutrales y no nemtrales en una atmésiera Barotrépica. Le-
yea da resistencia para al viento, tamperatura y humedad. Atmdésfera baroclinica,
Atmésfora con capa limite cor altura deperdiente del tiempo. No estacionalidad, Si-
pplzeidn nundrica de la eapa limite planétaria.

10. La cana 1fnits interne en 12 stmdafara. Concepto fimioco. Hvidancia exparimental.
Yordalasisn analftica dal nroeoso. Trataminto por el médtodn de Kfrman- Poblbausen.
¥dtodos basados an argumentos de la seme janza, Istudios numéricos.

1l. Bspegiro de 1a turbuleacia. Series do Fourisr y eandlisis arménico. Coeficientes.
Varisnza. Zzpsctro y espaci®® cruszadso. Correlacidn 2nire la curva espectral y la
curve de correlacidn. Influancia estadisticandel tismro deo wuestreo y de promedio
gobre 4 espectro. Isotrorfa de ia turbulencia y taoria dal =quilbbris universal.
Anflisis espectral de la turbulenciz ptmosfdrica. Formas sspnofficas dsl correlogra—
ma y del espectro de enarzia. Formas coespaciralas. Especiro y coespectro de 1la ¢
velocidad d=1 viemto, temperatura y huMedad. Sspectro de cuzdraturs. Coherenciz.

12, Difusiér turbulenta atmosidries. Teorfas de difusidn. Zeureién parabélica. La
difusividad turbulenta. Soluciones de la acumecidn parabdlicat nroblema unidimensio=
rals Fornss en doe dimenziones. Fugnte puntual y eontinua 2 nival del szuslo y 2 una
altura. Lz velocidad lfmite de propagacidén. Zcuacién hi:erBslica. Teorfa dal trans-
porte~ gradiente. Andlisic estadfstico de la 4ifusidn. Tesoroma de Taylor. Generalie
zacibn. Teorfa 2e Sutton. Teorf{a deo la seme jznza lagrangisni. Aplieacifn-a la difu-
s8ién verticel. 5fecto dal smpuje. Anflisie dimensional gereralizeds, Transformacién
de variibles. Férmule genoralizada de difusidn. Férmulas de difusidén rara el uso
préctico. La difueidn en ciudedes. Mofelos. Aplicacidn.

13. Coeficisntes "voluméiricous" de transporte. Diferentes mitodos pars deterninar los
flujos verticales turbuleuntos. Coeficisntes "volumétricos" de transporte turbulento
Efecto de la astabilida’ aitmocfdrice sobre los coaficientes de transporte. Cuso
inestable y estable. Formas funcionalee de los ccsficientes de transporte turbulen—
to. Determinacidén de loe flujor de calor y de momento.
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