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2 UNIVERSIDAD DI BUENOS AIRES 

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES 

DEPARTAMENTO DE ME "EOROLOGIA 

ASIGNATUR:: Micrometeorología I. 

GARRERA: Licenciatura en Ciencias MoteorolSgÍcas. 

CARACTIR+ Optativa. 

DURACION DE Lá MATERIA: Cuatrimestral 

HORAS DI CLASE: a) Teóricas: 2 b) Prácticas: 5 Total semanale 10 

ASIGNATURAS COMRELATIVAS: Trabujos prácticos de Física de la Atmósfera y Trabajos 

prácticos de Neteorologí» Dinámica I. 
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Ecuaciones básicas. (Revisión). Movimiento de un fluido. Viscosidad. Análisis 
de la viscosidad de un fluido sogún el nétode de Jestop, Coeficiente de visco- 

sidal. Viscosidad dinímica y cinemísica. Fusrses qus actúan en un fluido. Flui- 

do viscoso. Tensor de laa tensicros. Si campo de velocidad de un flujdo en fun- 

ción de la traslación, rotación, deformación fura. ¿icuación de movimiento de 

un fluido real, Feuación de continuidad. ¿cuación de transporta de calor en 

un fiufdo ideal y ez un fluido viscoso. 

Conveeción térmica. iproximasión de loussinesg aplicado a un fluido compresi- 

ble. Suposiciones béígdicas. Relaciones termodinémicas. La aproximsción de Bou- 

esinesq en la acueción de continuidad, la ecuación de movimiento y la ecuación 

de transuorte de calor. 

Introducción a la turbulencia. Flujos leminmar y turbulento. La naturaleza de 

la turbulencin. Hótodos de anílisisi: anílisis dimensional, invariauza asinptó- 
tica, invorianza local. Origen dé la turbulencia. Difusividad: la difusión en 

un problema cor una escalo de longitul impueste. La difusión en un problama 
con una escala de tiempo impuestas Escales de dongitud convectivas y advacti- 
vas. Capas límites laminar y tubbulenta. Frieción laminar y turbulenta. 

ca de la bulaoncig. imergís cinótica del flujo medio. Efecto de la 

viscosidad. Energía cinética de lea turbulencia. Preducchón y disipación. Diná- 

mica de la vorticidad. Vector vorticicdad y tensor roiación. Términos de vorti- 
cidad ar la ecuación de movimiento. Tensiones de Reynolds y vorticidad. Trane- 

porte de la vorticiiad. La ecuación de vorticiiad. Vorticidad ex “lujos turbu= 
lentos. Flujos medios bidimensionales. Balgnce aproximado de la vorticitad. 

La dinénica de las fluctuaciones de terperatuias 

Aspectos generales del movimiento cerca úe la supobficia tarrestre. Esezlas 

en úl campo de la moteorelogía. La capa límite atrosférica. Definicionos fun= 

damentales. La capa límite ecuatorial. La capa límite estables La espa límite 

inestable. La cgpa límite de superfició. 

Flujo idealizado sobre la superficie terrestre. Propiedades estadísticas de 
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los campos de velocidzd y de tomperatura estacionsrios y homogéneos en el plane 

horizontal. Ecuación de movimiento,ecuación de continuidad. La velocidad de fricción 

La temperatura característica. RFeuación de transporte de encritías Ecuación de enar- 

gía cinótica turbulenta. Difusividades turbulentas. Le teorfía del trampporte gradien= 

to» El número de Richaráson on forma de flujo y de gradiente. 8l balance de energía 

cinética cerca de la surerficio terrestre. El balance adinensional de la energía 

La ocuación adimensionalizada de temperatura. Corrección por humedad. 

7. Teoría de la semejanza. inálisis edimensional. Teorema Pi de Buckingham. Represen= 
teción de la ley potencial de la ecuación adimensional. Relación entre difarentes 

cantidades físicas. 

8. La expa jóímita de euporticia. La capa de superficie neutra, 41 perfil logarítmico 

del viento. Condiciones cercanas a la neutralidad. La capa de superficie dlanática 

Formulación de un peránetro de estabilidad. Reladones perfiles» flujos. Perfiles 

de viento y temperatura en condiciones estable e inestable. Las relaciones entre 

31 número le Richardson y el parfímetro de Menin. Efectos del transportB.de calor 

por empuje. Convección. 

9. La capa límite planetaria. Ecuaciones básicas. Condiciones dimensionales. La capa 
intexo y externa. Teoría de la semejanza aplicada a la capa límite atmosférica en- 
tacionaria. Condiciones neutrales y no nemtrales en una atmósiera darotrópica. Le- 

yoa de resistencia pera el viento, temparatura y humedad. Atmósfera baroclínicas. 
Atmósfora con capa límita cor altura dependiente del tiempo. No estacionalidad. Ji- 
mvlzción numérica de la capa límite planétaria. 

10. La capa línito interno en lo atuósfera. Concepto físico. Evidencia experimental. 

Yertalación analítica del proceso. Trataminto por el método de K%rman- Poblhausene 

Nétodos basados en argumentos de la semejanza. Estudios numéricos. 

ll. Espec:iro de la turbulencia. Series do Fourisr y endlisis armónico. Coeficientes. 

Varianza. Espectro y especiMd cruzado. Correlación entre la curva espectral y la 

curva de correlación. lnfluancía estadísticaasdel tiemro de muestreo y de promedio 

sobre «ll espectro. Isotropía de la turbulencia y teoría del =cuidábrio universal. 

Anóglisis espectral de la turbulencia Atmosférica. Formas espacíficas del correlogra- 

ma y del espectro de energía, Formas coespacirales. Espectro y coespectro de la e 

velocidad del viento, temperatura y hufadad. Espectro de cuniratura. Coherencia. 

12. Difusión turbulenta atmosférico. Teorías de difusión. Zeurnción parabólica, La 

difusividad turbulenta. Soluciones de ls acuación parabólicas problema unidimensio» 

role Forsos en des dimensiones. Fuente puntual y continua a nivel del suelo y a una 

altura. La velocidad límite de propagación. Bcuación hi:erbólica. Teoría del trans- 

porta” ¿radiente. Anílisis estadístico de la difusión. Teoroma de Taylor. Generali- 

zación. Teoría le Sutton. Teoría de la semejanza lagranginoa. ¿plicaciónos la difu- 

sión vertical. Bfecto del ampuje.s Anflisis dimensional fererslizads. Transformación 

de variables. Fórmula senoralizeda de difusión. Fórmulas de difusión para el uso 

práctico. La difusión en ciudades. Modelos. Aplicación. 

13. Coeficiontes "volumétricos" de transporte. Diferentes mótodos para determinar los 

flujos verticales turbulextos. Coeficientes "volumétricos" de transporte turbulento 

facto ¿e la astabilida? atmosférica sobra los cosficientes de transportes Cubo 

inestable y estable. Formas funcionales de los coeficientes de transporte turbulen- 

to. Determinación de los Zlujos de calor y de momento. 
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