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DURACIÓN DE LA MATERIAS Cuatrimestral. 

ORAS DE CLASE+ a) Tofricass 5 (cince) b) Prácticass 5 (cinco) Total semantlo 

ASIGNATURAS CORRELATIVASA Física 11 e Introducción a le lNeteorología Teórica. 

PROGRAMA 

1  - Funciones características. Ecuaciones fusdsmentales. Condiciones pare el 
Jíbrio de un sistemas 

1,1 - Revisión del 1% y 2% principio de la Tormodinánica, Procesos politrópicos» 
Procesos adiabáticos. 

1.2 - Funciones carsctorísticas; función "trabajo máximo" o de Helmhota, función 
"energía libre" o "trabajo útil” de Gibbs. Ecuaciones fundamentales. Bola 
ciones de Maxwell, 

1.3 - Condiciones de equilibrio y sentido de los procesos naturales, 
1.4 - Seuaciones Termodinánicas de estados 
1.5 - Diferencias entre calores molares y específicos a presión y volúmen cons- 

tantos. 

1.6 - Funciones características de geses ideales. 

2 « Sistemas abiertos. 
241 « Dependencia de la variación de les funciones termodinánicas=con la compo» 

sición del sistemas Núnero de componentese 
22 - lMlagnitudos parciales molaros. 1 potencial químico. 
2+3 - Seuaciones fundamentales de sistemas homogán=08 abiertos. 
224 - Sistemas heterogéneos cerrados; condiciones de equilibrio. 
2.5 - Diferentes definiciones de los potenciales químicos. 2.6 - Regla de las faseso. 

24] « Irroversibilidad y calor no compensados 
248 = Afinidad. 
2.9 - Expresión para el calor recibido qe 
2.10- Sistema Airo-Agua en sus tros estados» Variaciones de la entalpía, entro= 

pía y energía libre. 
fell- Equilibrio de cambios de estado. La ecuación de Clausius-Clapeyrone 

3 - Propiedades térmicas del 2 y del aire húmedo. 
3.1 - Sistemas constituídos por agua como único componente. Superficie termodiná= 

mica. Diagrama de Amagat y indrows; curvas en los planos (o»,v) y (p, D.. 
Fórmula de lagnus» 

3.2 - El aire atmosférico y su composición. Ecuación de estado para el aire seco, 
vapor de agua y aire húmeda. Expresiones del contenido de vapor de agua en 
la atmósfera. Temreratura virtual.



3.3 - Calores específicos del aire húmedo, 
3.4 - Entalpía y entropía fel aire khúnedo y de una nube. 
3.5 - La carta higromótrica. 

4  -— Procesos en la atmósfera. 
4.1 - Enfriamiento isobárico, punto de rocío. Condensación por enfriamiento iso= 

bárico» 

4.2 - Temperatura isobárica equivalente, procesos isoentálpicos. 
4.3 - Temperatura isobárica de bulbo húmedo; termómetro de bulbo húmedo. 
4.4 - Mezcla horizontal; temperatura, humedad y presión de vapor resultante. 

Niebla de mezclas 
4.5 — Procesos adiabáticosj saturación del aire por ascenso adiabáticos nivel 

asceneional de condensación y temperatura de saturación. 
4.6 - Procesos adiabático saturado reversible y seudéadiabítico. Temperaturas 

adiabáticas equivalentes y de bulbo húmedo y sus corrospondientes tempe- 
raturas potenciales. Propiedades conservativas de los parámetros de tem= 
peratura y humedad. 

$5 - Piagramas aerológicoss . 
Sel - El diagrama de Clapeyron como modelo de diagrama equivalentes condiciones 

de equivalencia de un diagrama. 
5»2 - Emagrama, tefigrams, asrograma y “diagrama de Stiivez coorienslas y propieda= 

des. Orientación de las líneas fundamentales. (P,7,V) 
5.3 - Uso de los diagramas. Cálculo de distintos paránetrosea partir de la infomación 
5+»4 - Cálculo de integrales de energía: mótodo de la isoterma media y de la adia- 

bática media. 

6  —Ul aquilibrio hidrcstático en la atmósfera. 
6.1 - La ecusción hidrostática. 
6.2 = *1 geopotencial; propisdades del campo de geopotencial. 
6.3 » Medida del geopotencial;z el metro geopovencial. Fórmula barométrica y su 

aplicación. 

6.4 — Gradientes térmicos; gradientes adialásicos seco, húmedo y saturados 
6.5 - Atmósferas de gradiente térmico constantez atmósfera homogénea, adiabática 

seca y homogénea. Atmósfera tipo "ICAN"» 
6.6 - Estabilidad en movimientos verticales; el método de la parcela; criterios 

de estabilidad. Inestabilidad condicional. 
6.7 -— Correcciones al método de la parcelas el,método de la capa y la correceción 

debida al arrastre. 
6,8 - Inestabilidsd potencial o convectiva. Mezela vertical. 
6.9 = Enerzía interna y potencial en la atmósfera. 

7  — Energía radiante en le atmósferas 
7.1 - Flujos de energía radiante en la atmósfera. 
7.2 - Características cuantitativas fundamentales del campo de radiación. 
7.3 - Leyes fundamentales de la emisión. 
T.4 - Radiación solar. La constante solar. 

8  - Influencia de la atmósfera sobre los £1 de e radiante. 
8.1 - Relaciones fundamentales. La trayectoria de un rayo solar en la atmósfera 
8.2 - Atenuación de la radiación solar directa en la atmósfera. 
8,3 - Observación y difusión de la energía radiante en la atmósferas 
8.4 - Transmisión en le atmósfera. Coeficiente de transmisión. Factor de turbidezo 
8.5 - Reflexión de la radiación solar. Ed albedo. 

9 Radiación de onda corta en la atmósfera. 
91 -- Radiación solar directa en la superficie terrestre. 
9.2 -» Radiación difusa. 
9.3 - Radiación total. 
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10 - Radiación de onda Forga de la tiorra y la atmósfora. Balance de radiación. 
10.1-=Propiedades radiativas de les diforentes regiones del suelo y la atmósfera. 
10.2= Ecuaciones aproximadas de la transferencia de energía radiante» 
10.3- Emisión efectiva del suelo y contraemisión de la atmósfera. Emisión efectia 

va» Métodos de cálculo. , 
10.4- Balance de radiación. 

11 - Formación de la fase 1 sólida la atmósfora. 
11.1- Condensación y sublimación del vapor de agua en la atmósfera. Presión de 

vapor sobre gotas de agua. 
11.2- Formación y crecimiento de embriones de gotas. 
11.3- Núclsos de condensación. Gotas sobroenfriadas. Pormeción de cristales de h 

hielo. 

12 -— Nubes y nieblas. 
12.1> Estado de agregación de las partículas de una nube. 
12.2= Microestructura de las gotas de nubes y de nieblas. Microestructurasde los 

cristales de hielo. 

12.3- Procesos que conducen a la formación de nubes y nieblas». 
1204 Altura y oxtención de las nubes. 

13.)- Condiciones de formación» Velocidad y tamaño de las partículas precipitan» 
tos. Evaporación deldas gotas de lluvias 

13,2= Crecimiento de las gotas en una nube precipitantesde gotas y de gotas y cris. 
tales mezclados. 

13.3- Modificación artificial de nubes y nieblas. 

1 - os eléctricos en atmósfera. 
l4»1- Conductivádad eléctrica de la atunósforas Agentes ionizantes. edidas de la 

concentración iónica y de la conductividad atmosféricas 
14.2- Campo eléctrico de la atmósfera. Datos experimentales». Variaciones de la 

intensidad del campo eléctrico. 
14.3 iiectricidad de tormentas. Disfribución de cargas en una nube de tormenta. 

Descargast el mecanismo del relémpago. Descergas silenciosas. Áurorase 

15 - Fenómenos ópticos en la atmósfera. 

15.1- Refracción de la luz en la atmésferg; fenómenos de refracción astronómica 
y terrestrct. Ascensos y descensos del horizontej espejismos. 

15.2- Fenómenos ópticos debidos a la presencia de gotas de agua y de pequeños 
eristales de hielo. Arco iris, halos y coronas. 

16 - Propagación del sonido en la atmósforas 
ló.l- Troyectória de un rayo sonoro en la atmósfera. Reflexión, refracción y ab= 

sorción del sonido en la atmósforas 
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