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CURSOS TECNICUS EN METEDROLGGIA 11 CUATRIMESTRE

AND 1980

Prngraha: TERMODINAMICA DE LA ATMOSFERA

1.
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3.

4.

Prof,: Lic. Inés Velasco,
Profesora Adjunta,

Unidades y definicicnes

l.1 Unidades fundamentales.

1.2 Sistemas de unidades,

1.3 Unidades derivadas.

1.4 Unidades de presi6n: baria, bar, milibar, atmdsfera, milimetro de mercurio,
1.5 Defimiciones y conceptos b&sicos. :

Temperatura y calor

2.1 Concepto de temperetura,

2.2 Escalas termomé&tricas.

2.3 Calor. Cantidad de calor, Calaoy especificao.
2.4 Eguilibrio té&rmico,

2.5 Calores cde cambio de estado.

2.6 Formas de trasmisién del calor.

Bases
A e e

3.1 El estado gaseoso. Ley de Boyle~Mariotte. Ley de Gay~-Lussac, Temperstura absge
luta,

3.2 Gas ideal. Ecuacifn de estado, Ley de Avogadro,
3.3 Mezcla de gases ideales, Ley de Dalton,

Irabajo-energfa intema-entalpia

4.1 Trabajo de expansifn., CAlculo del trebajo para distintas transformaciones.

4.2 Ley de conservacifn de la energia. Equivalente mec@nico del calor. Experiencia
de Joule,

4.3 Energla intema. Primer principio de la termodinamica,

4.4 La funcibn entalpifa, Calares molares y calores aspecificas,

4.5 tnergia intema y entalpfa para un gas ideal,

4.5 Helaciones entre los calores molares de los gases ideales y la constante
univrsal de los gases ideales, :

4,7 Procesos adiab8ticos, Ecuaciones de Poissan. Temperatura potencial,

Segundo principio de la termodiné&mica

S.1 Segundo principio de la termodinémica, La funcién entropia, Unidades,
S«2 Formulacifn conjunta de ambaos principios,

5.3 Variacifén de entropla para un gas ideal.

S.4 Variaciones de entropia & presién coanstante y a volumen constente,
5.5 Veriacicnes de entropia para cambio de fase,

5.5 Variaciones de entropla en procesos adiab&ticos.

S.7 Significado fisico de la entropia.

El aire - vapor de acua en la atm@sfers

8.1 El aire y su composicién.

5.2 Peso molecular medio y constante espect!fica del gire seco,

623 Propiecades del agua coms sustancia pura. Presidn de vapor, Vaporizaci6n,
8.4 Ecuacifin de Clausjus-Clayperan.

5.5 Equilibric s6lido-lfguido-vapor, Curvas de equilibrio (P, T)
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6.5 Contenido de vapor de agua en la atmdsfera. Humedad especifica y relaci6n de mezcla,

8.7 Ecuacifn de estaco para el aire hGmedo. Temperatura virtual, Calores especificos
para el aire h@medo. Humedad relativa,
6.8 Carta higrométrica,

6.9 Variacién de 1a entalpla y entropia para el aire h@medo con condensacitn.

7. Procesos s la atmlsfera

7.1 Enfriamiento isobarico. Punto de rocio. Roclo y escarcha, Nieblas por: radia-
€ibn, adveccitn y evaporacidn,

7.2 Transformaciones isoentélpicas, Temperatura isobArica de bulbo h@meda, Tempe-
ratura isobérica equivalente. Mexcla horizontal, Niebla por mezcla,

7.3 Procesos adiabaticos en la atmdsfera, Saturaci®n del aire por ascenso adiab#-
tico. Variacién de la humedad relativa y del punta de rocfo en estos procesos,
Temperatura de saturaci6n, Nivel de condensacién Por ascenso, su altura en Km
Temperaturas adiab&ticas Y sus potenciales respectivas,

8. Diagramas aerolfgicos

8.1 Consideraciones generales, Critsrios de eleccién,
8.2 Distintos diagramas: diagrama ce Clayperon, Diagrema de Neuhof (emagrama),
Ciagrama SKEW~T, sus coordenadas y 1lfneas fundamentales, equivalencia de &reas,
8.3 Operaciones gréficas en los disgramas serolfgicos,
8.4 Resumen de parémetros. Prppiedades conservativas del aire, Su usa.
~+°8.5 Cllculo de la cantidad de agua precipitable,

9. Eouilibrio hidrost&tico y estabilidad vertical

9.1 Gravedad geopotencial,

9.2 Equilibrio hidrostatico, ecuaci6n hidrostética,

9.3 Célculo de alturas de las superficies isobéricas, Férmula barométrica, Uso
de las tablas,

9.4 Gradientes de temperatura: adiabatico seco, hGmedo y saturada,

9.5 Distintos tipos de atmdsfera: isotérmica, homogénea, de gradiente constante,
standard, ; L,

9.6 M&todo de la parcela para el anflisis de la eétabilidad vertical., Estabilidad
para el eire hémeds y saturado. Grados de estabilidad,

9.7 Inestabilidad condicional y el uso aobjetivo del m&todo de le parcela en al 3] on ™

Cesa de conveccibn, Nivel de condensacifn por ascensg, nivel de libre conveccién,

Nivel de condensacifin por conveccifn. Temperstura de conveccibn,

9.8 Correccifin del mé&todo de la parcela en la conveccifn por mezcla del aire de la
parcela saturada con aire del entomao. Indices de inestabilidad.

9.9 An&lisis de la estabilidad de una capa al ser sometida a movimientos verticales,

pare capa de aire hdmeda, de aire saturadso y de eire gue se saturs en el 85Censa.

9.10 Mezcla vertical. Efectos de la mezcla vertical sobre los gradientes. Nivel de
condensacibn por mezcla., El rol de la estabilidad en la modificacién de las
columnas de aire,

9.11 Procesos adicionales que modifican la estabilidad. Formacién de inversiones de
temperatura, Relacifn de la estabilidad vertical con al tiempa,

10. Nubes

10.1 Clasificacifin, Clasificacifn genética, Hidrometeoros y fenbmenos asociados
a las nubes.

10.2 Procesos gus concucen a la formacifn de nubes. > 2

1073 Condensacifin del vapor ce agua en 1a atmdsfera. Ndcleas de condensacién.

10.4 Crecimiento de gotas en una nube, ,

10.5 Formacién de partfculas de hielo en una nube. Niclens de congelacién.
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10.5 Mecanismos de formacifn de gotas de lluvia y age granizo,
10.7 El uso del redar en el estudio de las nubes,
10.8 Experiencia sobre modificacifn artificial de la precipitacitn,

1l. Radiaci®n

11.1 Energla rediante., Leyes basicas que gobiemean la radiacifn.

11.2 Radiacién solar., Absorcién, difusi6n y dispersifn de le raciacién solar.

11,3 Radiacibn terrestre., Absorcifn de la radiacién terrestre por la atmfsfera,.

11.4 Balance de radiacién del sistema Tierre-atmésfera. Balence de radiacifn
de la tropaesfera con cielo claro. Balance de rediacién en la estratbsfera,
Balance de calor en las nubes. Balance de calor en el suelo. Enfriamiento
nactumo. Balance de calor por zonas de latitud, Balance global del calor
en el transporte vertical. Algunas consecuencias sinfpticas.
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