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I.

Profesor asociado

Bcuaciones bdsicas. (Revisidn}. liovimiento de un fluido. Viscosidad. Andlisis
d8 la viscosidad de un fluido saglin el métcdo da Newton. Coeficiente de visco-

sidade Viscosidad dindmica y cinemdtica. Fusrzas que actuan en un fluido. Fluji-
do viscoso. Tensor de las tensionas. Bl campo de

SN velocidad de un fluide =2n fun-
cién de la traslacidn, rotacidn, deformacidn pura y expansidn. Hipétesis de Na~-
vier Stokes. Relacidn sntre 21 tansor de las +

cién pura. Hcuacidén de movimiento de un fluids real. Pcuacidn de continuidad.

Zcuacidn de transports ds calor en un fluido ideal ¥y en un fluido viscoso.
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Suposiciones bdsicas. Relacionss termodindmicas. La aproximacicdn de Boussinesg
en la ecuacidén de continuidad, la ecuacidn de
porte de calor.

movimiento y la ecuacién de trans-

Introduceidn 2 la turbulencia. Flujos laminar v turbulento.
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VI. Flujo idealizado sobre la superficie terrestre.

FAC

¥ tu La naturaleza de
la turbulencia. lidtodos de andlisis: andlisis dimensional, invarianza asimpté-

tica2, invarianza local. Orizen de la turbulencia.

Difusividad: la difusidén en
un problema con una escala de longitud impuesta. Lz difusidn an un protlsma con

una escala de tiempo impuesta. Zscalas de longitud convectivas y advectiv

aS.

Capas limites laminar y turbulenta. Friccidr laminar ¥ turbulenta.
La dindmica de la turbulsncia. Znergia cinética del flujo m2dio.
viscosidad. Hnsrgia cindtica de la turbulanei

c

c
mica de la vorticidad. Vactor vorticidad v tensor rotacidn. Térmirnos ds vorti-
o

Efecto de la

cidad en la ecuacidén de movimianto. Tensionss
c

-t
de Reypolds y vorticidad. Trans—
rorte de la vorticidad. La ecuacidn de vorticia

ad. Vorticidad en flujos turbu~
lentos. rlujos medios bidimensionales. Balance aprozimadoe de la verticidad.
La dindmica de las fluctuacionss de temperatura.

Aspectcs gensrales del movimiento cerca de 1=z superficie terrestre. Bscalas
en el campo de la mateorologia. La capa limite atmosférica. Lefiniciones fun-
damentales. La capa limite ecuatorial. La capa limite estavle. La capa limite
inestable. La capa superficial.

Propiedades estadisticas de
los campos de velocidzd y de temperatura estacionarios ¥y homogénseos en gl pla-
no horizontal. Ecuacidn de movimiento, ecuscidn de continuidad. La velocidad
de friccidn. La temperatura caracteristica. Ecuacidn de transporte de energia.
Scuacidn de energfa cinética turbulenta. Difusividade

s turbulentas. lLa teoria
del transports gradiente. El nimerosde Richardson en-forma-de flujo y de gra-
3
E 2

diente. Z1 balance ds energia cindtica cerca de

& superficie terrestr
tzlancse

2dimensionzal de lz energfa. La ecuacidn

i

dimensionzlizada de tsmpera-
tura. Correccidn por humedad.

Teoria de la semejanza. Andlisis adimensional. Peorema Pi de Buckingham. Re-

presentacidn de la ley potencial de la ecuzcidr adimensional., Relzcidn entre
diferentes cantidades fisicad.
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VIII. La capa superficial. La capa superficial neutra.. Fl perfil logaritmico dal
viento. Condiciones cercanzs a laz neutralidad. La capa surerficizl _diabdtica.
Formulacidén de un pardmetro de estabilidad. Relaciornes perfiles- flujos. Per-

files de viento y temperatura en.cendiciones estable e inestable. Las relacio-

nes entre el nidmere de Richardson Y el pardmetro de Konin. Efectos del trans-
porte de calor por empuje. Conveccidn.

IX. La capa limite planstaria. Ecuaciones bdsicas. Condiciones dimensionales. La
capa interma y externa. Teoria de 1ls sene janza aplicada a 1ls ceya limite atmog-
férica estacionaria. Condicicnes nsutrales ¥ nc nsutrales en una atmdésfera ba-~
roirépica. Leyes de resistencia para el viento, temperatura y humedzd. Atmde-
fera baroclinica. Atmésfera con capa limite con altura: dependiente del tiem=-
Po. No sstacionalidad. Simulacidén numérica de 1la capa limite planetaria.

X 1a capa limite interra en la atmésfera. Concepto fisico. Evidencia gXperimen—
tal. Formulacidén analitica dal proceso. Tratamiento por el método de X&rman-
Pohlhausen. Liétodos basados en argumentos de la semsjanza. Estudios numéricos.

XI. Bspectro de la turbulencia. Series de Fourier y andlisis arménico. Coeficien-
tes. Varianza. BEspectro y espectro cruzado. Correlacidén entre la curva espectra
Y la curva de correlacién. Influencia estadistica del tiempo de muestreo ¥y
de promedio sobre el gspectro. Isotropia ds la turbulencia ¥y teoria del equi-
1librio universal. Andlisis espectral de la turbulencia atmosférica. Formas es-—
pecificas del correlograma ¥y del espectro de enerzia. Formas coespactrales.
Espectro y ccespectro dé la vslocidad del viento, temperatura ¥ humedad. Espec-
tro de cuadratura. Coherencia.

XII. Difusidn turbulenta atmosfdrica.Teorias de difusidn. Eecuacidn parabdlica. La
difusividad turbulenta. Soluciones de 1la ecuacidn parabdlicat problema unidi-
mensional. Formas en dos dimensiones. Fuente runtual y continua a nivel del
suzlo y a una altura. La velocidad limite de propagacidén. Bcuacién hiperbdéli-
ca. Teoria del transporte- gradients. Anglisis estadistico de la difusidn.
Teorema de Taylor. Generalizacidn. Teoria de Sutton. Tsoria de la semejanza
lagrangiana. Aplicacién a la difusidn vertical. Efecto del empude. Andlisis
dimensional generalizado. Transformacidn de variables. Férmula generalizada
de difusidn. Fdérmulas de difusidn para el uso prdctico. La difusién en ciuda-
des. Modelosz. Aplicacidn.
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tes de transporte. Caso ines 2. Formas funcionales de los coe-

mento.
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