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I, TERiODINAMTICA

I.I Rosumen de do®finicionss y conceptos bisicos:

Sistemas, Propied-des, Constitucidn y est-do de un sistenma, Dquilibrio, Varia-
bles de estndo, Equilibrio térmico, Concepto de temperstura. Temperatura empirieca
¥y absoluta, Bcuaciones de estnado, liodificaciones, procesos, reversibilidad., Tra-

bzjo de expansidn,

1.2 Primer principio

Energia interna, Calor, Entalpia, Expresién del primer principio. Expresiones
de @ , calores molares y cnlores especificos, Czlores litentes de c-mbio de fase,
calores de reaccién, Integracidn de las funciones U (energfn interna) y H (ental-
pfa). Variacidn de los calores de cambio de fase o de reaccidn con 1a temperatura,
Gases ideales, Procesos adiabAticos en gae<s ideales,

1,3 Begundo pfincipio

3

Procesos revergibles e irreversibles, Temperatura absoluts, €Calor no compen—
sado, casos particulares, Enuncindos de Lord Kelvin y de Clarsius, Formulacidn
conjuntz de ~mbos principios, Entropis de un sistema, Cdlculo de entropfas.
Tercer principio,

1‘4 Funciones caracteristic s y ecunciones fundamentales, Condiciones de
: equilibrio,

Punciones car~cteristic s, ccunciones, Condiciones de egquilibrio y sentido de
los procesos naturales., Varincidn de 1a entropia con la presidn ; el volumen,
ecuaciones termodinfmic~s de estndo, Diferencin entre los cnlores mol-res - pre—
$i6n y volumen constante, Funciones caracteristicas de gases idesnles,

1.5 Funciones caracteristic-s y ccunciones fundamentales de sistemes abiertos

Nimeros de componentes, lingnitudes parciales molares, Potencinl gufmico,
ecuaciones fundamentnles de sistemns homogéneos abiertomas heterogéneos cerrados;
condiciones de equilibrio, Ecuaciones fundmmentales de sistemas heterogéneos,
Kegla de foses, Irreversibilidnd; calor no compensado de Clausius, Afinidad,
&xpresidn del calor recibido, Q. Alre con ngus en los tres estndos, Equilibrios
§de cambios de estado, Ecuacidn de Clausius Clapeyron,

.6 Euilibrio con gotzs y cristales pequefios

Presidn de vapor de got s pequeti=s de una sustanciz pura. Precsidn de vapor
e gotng pequeiins de soluciones, Sublim=cidén y congelacidn de crist-les pequelios,

TAMENTO de MFTED

81,7 Propiedades térmicas del arua y del nire himedo
g P £ J

Diagramz de Amag-t Andrews, Curvas de equilibrio presidn—temperatura,
Superficie termodinimica, f (p;v.T) = 0, E1 aire atmosférico, Variables de humedad.
Yz carta higrom€trica, Calores especificos del aire himedo, AdinbAticms; tempera
tura potencial; temperatura potcncial virtual, Ent=1pfa y entropfa del aire hdmedo
¥ de urms nube, Enfriamiento isobirico; punto de rocio,
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1.8 Disgramas seroldgicos

-~ . - . -
Caracteristicas generales y criterios de eleccién, Diagrama de Clapeyron,
Emagrama y diagrama de Neuhoff, Curvas de procesos adizbiticos satur~dos,

e ' > orienta¢’ %1
cion relativa de las 1fne~s fund-ment-les, Tefigrama, Diagrama de Refsdal, Dingra-
ma seudoadinbitico Stiive,

Equiveolencias de Aresas, Procesos isoentrdpicos y enfria

s - ”»~ . - -
miento isobarico, Determinacidn de relaciones de mezcla, CZlculo de integrales de
energia,

1.9 Procesos en la atmésfera

Condensacidn por enfrinmiento isobdrico, PTransformaciones ndiabiticas isobd-
ricass temperzturas equivalente ¥ temperatura de bulbo hiumedo, Mexzcla adiabAtica
isob’rica (mezcla horizontal), Hiebla de mezclas, Bxpandién adiobAtica en la at-
mégfera, Saturacidén del aire por accenso adiab tico, Mezela vertical, Proceso
adiabftivo s~turado reversible, Proceso scudoadinbitico, Temperatur~s adiasbitica
equivalente y adiab “tica de bulbo himedo, Propiedades de conservacidn,

1,10 Equilibrio hidrostatico

El campo geopotenciali 1~ ecuncidn hidrostitica, Superficies equi potencia—
les e isobAricas, Altura dindmica, Integracidn.de la ecuzcidn hidrostitica, Gra-
dientes térmicos, Expresionec de los gradientes térmicos seco y saturndo., Atmds—
fera de grndiente térmico const-nte, Atmésfera homogénen, ~tmdsfera adiabitica
secay 2tmésfera isotérmica, Atmdsfera stand-rd, Bstabilidad en movimientos verti=—
cales; métodos de la parceln, Criterios de estabilidad. Gradientes térmicos de
la parcela y su entorno, -Criterios de estzbilidad parn procesos adisbiticos,
Inest~bilidnd condicional, Oscilaciones en una capa estable. iidtodo de la capa
para analizar la estabilidnd, HMeszcla con el entornos correccidén del gradiente por
efecto de la mezcla con el entorno, Inestabilidnd potencial o convectiva. Veloci-
dzd de precipitacidn, Energia interns y potencial en la ~tmésfera, Energia interna
¥y potencial de una capa de gradiente térmico constante, Vuelco vertical de masas
de aire, Transformaciones de uns capa de gradiente térmico constante,

11 FISICA DE NUBES

IT.1 Procesos bisicos responsnbles de la formacidn de nubes

Enfrismiento vertical; enfri~miento por transferencia turbulentz y enfria-—
miento por rndiacidn, Ascesnsos lentos y prolongndos de masas de aire, La con—
veccidn celul~r, £l chorro continuo convergente, La teoris de la burbuja de
Seorer ¥y Ludreom,

IT.2 Transformaciones de fase de lp sustancia agua

Lz nucleacidn de una nueva fase, Nuclencidn homogénea de 1o fase liquida y
de la fase hieclo, Wacleos de condensnacidn y de congelacidn en la atmdsfera; natu—
raleza ¥ concentracidn, spectos tedricos de la nucleacidn heterogénen

Lie; EMILIO CAIMI
DEPARTAMENTO de METECROLOGIA

Aprobado per Resolucién D+ 4 9 / 11

Sy s




DEPARTAENTO DE METEOROLOGI 4 23

TERUODINAMICA DE Li ATHOSFERL  (continuncidn) ANO 1975

FISICA DE La NUBES (continu~ci’n)

II'3 Bl crecimiento inicial de gotit-s ¥ crist-les de hielo en las nubes

Teori- del crecimiento ¥ evaporacidn de 1las gotas. Crecimiento por condensa-—
cidn de unn poblacidn de gotns, Crecimiento ¥ sublimneidn de cristoles de hielo
en el vapor de agua, HAbitos de crecimiento de los crist~les de hieclo, Dependen—
cia de la velocidad de crecimiecnto ¥y del hibito cristnlino con 1z temperatura y
la sobresaturacidn,

I1,4 Espectro de tamafios de gotn ¥ crecimiento por coalescencina

Cantid-~d y distribucidén espectral del ~gua en las nubes, Tipos de distribu-—
. s : 2 - AR i

cion, nubes de regiones contincr ales ¥y nubes de regiones maritimas, Métodos de
medida de los tamafios de gotns de nubes. Velocidad de caida de las gotas y coli-
sién y coalescencia, Eficacin de coleccidn en un flujo potencial, Diferentes
trat-mientos para nlmeros cde Reynolds distintos, Result-dos, El modelo continuo y
el modelo estocastico, CAlculos de crecimiento de gotns por agregncidén, Efectos
de los cnmpos eléctricos,

I1,5 Los procesos de precipit~cidn

Velocidndes de cafda de hidrometeoros sélidos, Formacidn de copos de nieve
por colisidén y coalescencia, =1 modelo de Bergerén, Multiplicacidén & partfcu-
1os de hielo en una nube, Teorin de Bowen-Ludlam sobre la formacidn de chaparro-
nes por coalescencias de gotas, Formacidn y crecimiento de las piedras de granizo,

1II. RADIACION — ENERGIA RADILANTE

I11.1 Lo naraleza de la radiacidn, Radiacidn de cuerpo negro, Ley de Stefan-—
Boltzman de la radiacidn integrnl, Leyes de Vien., Férmulas de Rayleigh~Jeans,
Férmula de Planch. Radiacidn Selectiva,

111.2 La absorcidn y difusidn de 1z radincidn solar,

El sol como fuente de energin, Algunas caracteristicas del sel, Bl sol como
cuerpo negro, Insolacidn no atenundn, Flujo normal con ciclos claros, Insolacidn
por rayos directos de la superficic terrestre, Dispersidn de la luz solar, Radia-
¢idn solar incidente sobre la troposfora en difs claros y en 4ias nubl-dos,

ITI.3 Rnadiacion terrestre

Caracteristicns de la radiancién terrestre, Abssrcidn de lo rodiacidn terres—
tre por los gases atmosféricos. Tratamiento de Simpson, Trasmisidn de 1z intensidad

por el vapor de agua, Flujos de vapor de agua y del didxido de carbono, Método del
Eliasser, Flujo neto,

IIT.4 Balance de radiacidn del sistema Tierra-Atmdsfera

Balnnce de radiacidén en 1ls troposfera con ciselo claro, Balance de calor en
las nubes, Albedo de la tierra y de distint-s superficies, Balance de calor en
el suelo; enfrismiento nocturno, Balance de calor por zonas de latitud, Balance
global del cnlor en el transporte vertical, é%_ .
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