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Programas: MECANICA DE LOS FLUIDOS

1. Algebra y anfilisis vectorial. Operador nabla. Derivada direccional. Item de un
campo vectorial. Divergencia y vorticidad. Laplaceano. Flujo y circulaciotn.
Teorema de Stokes y Gauss. Cinem&tica. Mé&todo de Lagrange y Euler. Derivada
local y sustancial o individual.

2, Campo de desplazamiento en un fluido. Descomposicitn en translacifn, rotacién
y deformacién. Tensor de la deformacidn. Significado de las componentes. Ecua—
ci6bn caracterfstica., Autovectores. Direcciones principales.

3, Campo de velocidades en un fluido. Tensor en la velocided de deformacibn. Des-
composicién en una parte solenoidal y otra rotacional,

4, Flujo pot-ncinl incompresible. Lfneas de corriente. Funcién corriente. LIneas
de vértice. Tubos de vértice, Teorema de Kelvin. Ecuacidn de Bernouilli, Tubo
de Pitot y Venturi.

5. Fuerzes esn un fluido: de volumen, de superficie. Tensiones., Tensor de tensio-
nes. Ecuacién de movimiento. Divergencia del tensor de tensiones.

6. Tensor de tensiones en un fluido en reposo. Presifn estética y presitn din&-
mica. Tensi6n viscosa. Hipbtesis de Navier-Stokes. Ecuaciones de Navier-Stokes.
Condiciones de contorno para fluido reales e ideales.

9. Variaciones de la cantidad de movimiento. Variaciones de la energfa mecénica.
Disipacitn.

8. Ecuacitn de vorticidad. Teorema de Bjerkness. Baroclinicidad., Efecto de la vis-
cosidad. Difusi6n de la vorticided. Efectos de los términos de deformacifn
del tubo de vértice e inclinaci6én. Vorticidad en funcién de la cortante y
curvatura. Vorticidad potencial. Teorema de Ertial.

9. Ecuaciones de movimien to y vorticidad en un sistema relativo. Aceleracifin de
Coriolis. Sistema hidroclitico (x, y, p). Nabla isobérico. Ecuaciones de mo-
vimiento, vorticidad y continuidad en el sistema (x,y,p). :

10. Ondas en un fluido. FooGusi.os = una onda. Método de las perturbaciones. On-—

das de gravedad. Parfmetros de estabilidad, Frecuencias de Brunt Valsél?; On—
das de Helmholtz.

11l. Variacitn del viento con la altura. Atm@sfera libre. Viento geostré6fico. Capa
de Ekman. Espiral de Ekman.

12, AnAlisis dimensional. Leyes de similaridad. Parémetros, e

13. Nfmero de Reynolds en la ecuacidﬁ”de movimiento. Turbulencie. Ecuacién del

movimiento turbuleriu. reiwidn de Reynolds. Coeficiente de intercambio tur-
bulento. Viscosidad de torbellino. Longitud de mezcla.

14, Capa limite.
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