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LICENCIATURA EX CIEICIAS METEOROLOGICAS ANO 1975
TEREODINALICA DE LA ATUOSFERA PROIESORS LIC, EMILIO CATMI

1, TERMODIFAMICA

I,I PBousumen de do®iniciones Yy conceptos basicoss

Sistemas, Propied-des, Constitucidn J esindo de un sistenma, Bquilibrio, Varia-
bles de est~do, Equilibrio tédrmico, Concepto de temperatura, Temperaturn empfrics
Y absoluta, Ecuaciones de egtado, Hlodificaciones, procesos, reversibilidad, Tra-
bajo de expansidn,

1,2 Primer principio

Energia interna, Calor, Entalpfa. Expresidn del primer principio, Expresiones
de @ , c:lorss molares y c~lores especificos, Calores litentes de cmbio de fase,
calores de reaceidn, Integracidn de las funciones T (energf~ interna) y H (ental-
pfa). Variacidn de los calores de cambio de fase o de reaccidn con 1o temperatura,
Gases ideales. Procesos adiabiticos en gas.s ideales,

1,3 Begundo principio

Procesos reversibles e irreversibles, Temperatura absolutz, Calor no compen-
sado, casos particulares., Enunci~dos de Lord Kelvin y de Clarsius, Formulacidn
conjunta de ~mbos principios, Bntropia @6 un sistema, C4lculo de entropias,
Percer principio,

1,4 -Funciones caracteristic - ¥y _ecuaciones fundamentales, Condiciones de
' equilibrio,

Funciones car-cterfstic Sy ctcunciones, Condiciones de equilibrio y sentido de
los procesos nnaturales, Varincidn de 1+ entropfa con 1a presidn , el volumen,
ecuaciones termodinAmic-g de est~do, Diferencin entre los c~lores mol-res n pre-—
sidn y volumén constante. FPunciones caracteristicas de gases idenles,

1 Funciones carzcteristic-s ccurciones fundamentales de sistemrs abiartos
L :

Nimeros de componentes, lingnitudss parciales molares, Potencial quimico,
ecuaciones fundsmmentales do sistemns homogéneos abicrtomas heterogéneos cerrados;
condiciones de equilibrio, Ecu-ciones fundsmentales de sistemns heterogdneos,
Regla de f-ses, Irreversibilidnd; calor no compensndo de Clausius, Afinidad,
Expresidn del calor recibido, Q. Alre con ngua en los tres est-dos, Equilibrios
de cambios de estado, Ecuacidn de Clausius Clapeyron,

1,6 BEuilibrio con gotas y cristrles pequefios

Presifn de vapor de got-s pequeri-s de una sustancia pura, Presidn de vapor
de gotng pequefine de soluciones, Sublimacidn v congelacidn de crist-les pequetios,

1,7 Propiedades térmicas del srun y del nire hiimedo

Diagrama de Amng~t Andrews, Curvas de eguilibrio presién—temperatura.
Superficie termodinimica, f (v T) =001 aive atmosférico, Variables de humedad,

; » ; g 2 3
Ya carta higrométrica. Calores especificos del aire himedo, AdinbAticass tempers

tura potencial; temperatura potcnocinl virtual, Ent~1yfa y entropfa del aire himedo

¥y de uzns nube, Enfriamiento isobérico; punto de rocio,
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1,8 Diegramas aeroldgicos

Caracteristieas generales y criterios de eleccidn, Diagrama de Clapeyron,
Emagramz y diagrama de Neuhoff, Curvas de procesos adiabAticos saturndos, orienta¢: %2
cién relativa de las linews fundmment-les, Tefigrama, Diagrama de Refedal, Diagra-
ma seudoadizbdtico Stive, Equivelencias de Arens, Procesos isoentrdpicos y enfria
mientg isobArico, Determinacidn de relaciones de mezcla, CAlculo de integrales ds
energia,

1.9 Procesos en la atmésfera

: Condencacidén por enfrinmiento isobArico. Fransformaciones adinbiticas isoba-
ricas; tempernturas equivalente y temperatura de bulbo hiumedo, Mexzclas adiabitica
isobrica (mezcla horizontal), Hiebla de mezclas, Expandidn adiobdtice en la at-
mésfera, Saturacidn del aire por ascenso adiab”tico, Mezcla vertical, Proceso
adiab’tigo s~turado reversible, Proceso scudoadianbdtico, Temperatur~s adisbAtica
equivalente y adiab”tica de bulbo hiémedo, Propiedades de conservacidn,

1,10 Bguilibrio hidrostitico

E1l campo geopotencizl; 1~ ccuncidn hidrostitica, Superficies equipotencia-
les e isobAricas, Altura dinfmicn, Integracidn de la ecuncidn hidrostitica, Gra-—
dientes térmicos, Expresiones de los gradientes térmicos seco y saturndo, Atmés-
fera de gradiente térmico congt-nte, Atmésfera homogénea, atmésfern adiabitica
secay atméaferns isotérmica, Atmdsfera stand »rd, Estabilidad en movimientos verti=
cales; métodos de la parcele, Criterios de estabilidad, Gradientes térmicos de
la parcela y su entorno, Criterios de estabilidad para procesos adisbaticos,
Inestabilidnad condicional, Oscilaciones en una capa estable, Método de la capa
para anzlizar la estabilidnd, Mezcla con el entorno; correccidn del gradiente por
efecto de 1z mezcla con el entorno, Inestabilidad potencial o convectiva, Veloci-
dad de precipitacidn, Energis intern~ y potencizl en la ~tmdsfera, Energia interna
¥y potencial de una capz de gradieante térmico constante, Vuelco vertical de masas
de aire, Transformaciones de una capa de gradiente térmico constante,

Lok FILICA DE WUBES

IT1.1 Procesos bdsicos responsables de la formacidn de nubes

Enfrismiento vertical; enfrismiento por transferencia turbulenta y enfria-
miente por rndincidn, Ascesnsos lentos y prolongndos de masas de aire, La con-—
veccidn celulnr, Bl chorro continuo convergente, La teorfa de la burbuja de
Scgorer y Ludram,

I1.2 Transformaciones de fase de lg sustancia agua

Lz nucleacidn de una nueva fnase, Nuclencidn homorénea de 1z fase 1iguida y
de la fase hielo, HNucleos de condensncidn y de congelacidén en la atmdsferaj natu-—
raleza y concentracion, Aspectos tebricos de la nucleacidén heterogénea
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FISICa DE Li NUBES (continunci‘n)

IT,3 El crecimiento inicial de g£otitas y crist-les de hielo en las nubes

Teoris del crecimiento ¥ evaporacidén de las gotas, Crecimiento por condensa-
cién de una poblacidn de gotns, Crecimiento y sublimncidn de cristsles de hielo
en el vapor de agua, HAbitos de crecimiento de los crist~les de hielo, Dependen—

cia de la velocidad de crecimiento ¥y del hdbito cristnlino con 1- temperatura y
1la sobresaturncidn,

1114 Espectro de tnomafios de gotn ¥ crecimiento por coalescencia

Contid-d y distribucidn espectral del ngua en las nubes, Tipos de distribu—
cifn, nubes de regiones contincr'ales y nubes de regiones maritimas, lMétodos de
medida de los tomnfios de gotas de nubes, Velocidad de cafda de las gotas y coli-
sién ¥y coalescencia, Eficacia de coleccidn en un flujo potencinl, Diferentes
trat-mientos para nidmeros de Reynolds distintos, Result-dos, El modelo continuo y

el modelo estocdstico, CAlculos de crecimiento de gotns por agregncidn, Efectos
de los compos eléctricos,

11,5 Los procesos de precipit~cidn

Velocidnades de cafda de hidrometeoros sélidos, Formacidn de copos de nieve
por colisidén y coslescencia, E1 modelo de Bergerdén, MMultiplicacidn & particu—
los de hielo en una nuve, Teorfa de Bowen~-Ludlam sobre 1la formncidn de chaparro—
nes por coalescencias de gotas, Formacidn J crecimiento de las piedras de granizo,

IIT. RADIACION - ENERGIA RADIANT

I11.1 La naraleza de la radiacién, Radiacidn de cuerpo negro, lLey de Stefan-
Boltzman de la radiacidn integral, Leyes de Vien, Férmulas de Rayleigh-Jeans,
Férmula de Plonch, Radiacidn Selectiva,

I11.2 La absoreidn y difusidn de 1= radiacidn solar,

El sol como fuente de energis, Algunas caracteristicas del sol; Bl sol como
cuerpo negro, Insolacibén no atenuadn, Flujo normal con ciclos claros, Insolacidn
por rayos directos de la supecrficie terrestre, Dispersidn de 1~ luz solar, Radia-
cidn solar incidente sobre la troposfera en difs claros ¥ en dias nubl-dos,

III1.3 Radiacidn terrestre

Caracteristicas de la rrndincién terrestre, Absorcidn de lo rodincidn terres—
tre por los gases atmosféricos, Trotamiento de Simpson., Trasmisidn de iz intensidad

por el vapor de agua, Flujos de vapor de agua y del didxido de carbono, Método del
Eliasser, Flujo neto,

IIT.4 Balance de radiacidn del sistema Tierra—Atmdsfera

Balaonce de radiacidn en 1a troposfera con ecielo clare, Balance de calor en
las nubes, Albedo de 1la tierra ¥y de distintas superficies, Balance de calor en
el suele; enfriomiento nocturno, Balance de calor por zonas de Iatitud, Balance
global del calor en el transporte vertical,
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