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TERMODINAMICA DE LA ATMOSFERK
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1. Resumen de definiciones v conceptos bidsicos

1,1) ©Sistemas:abiertos y cerrados; alslados; hom ogéneos, hetereogdéneos
e inhomogéneos.

1.2) Propiedades: intensivas, extensivasj espacficas-Magnitudes fisie
case

~~  1.3) BEquilibrio térmico; pared adiabdtica, pared diatermana- Varlablt

‘ y funciones de estados

1.4} Temperatura empiricas

1.5) Ecuacidn de estado para gases ideales-Modificaclones-Reversibi-

lidads

2o Primer principio de la Termodindmica

APIEEN SR, Tg

2.1) Energfa interna; calor-Entalpfa-Calorss molares y aspecificos,
2.2) Intégracidn de la energfa interna y de la entalpfa.

2.3) Procesos adlabdticos en gases ideales.

2.%) Ecuacidn de Kirchoff

s Segundo principio de la Termodindmica

3.1) Procésos reversihles e irreversibles-Temperatnura absoluta=Calor
no compensado. |

3:2) Formulacidn con unta de los dos principlos

3.3) Entroffa de un sistema-Tercer principo de 1a termodindmica.

4o Funciones caracterfsticas y ecuaclones fundamentales

4.1) Condicionss de equilibrio y sentido de los procesos nRaturales

4.2) Variacidn de la entropfa con la presidu y el volimen-Ecuaciones t
termodindmicas de :stado.

4,3) Difeméncia entre los calores molares a presidn constante y a volu-
men conbtante,

4.4} Funciones caracterfsticas de gases ideales

5 Funcionegkaracterfisticas y scuaciones fundamentales de sistemas

ahiertos
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Sistemas heterecgéneeos; magnitudes parcliales molares.
Sistemas homogéneos cerrados y abiertoss

Sistemas hetereogéneos cerrados

Regla de las fases

Irreversibilidad, calor no compensado d2 Clausius-Afinidad.
Ecuacidn de Clausius Clapeyrdn

Propledades térmicas del agua v dal aire hidmddo.

Diagrama de Amagat-Andrews; curvas de equilibrio p,T y superficie

termodindmica f(p,v,T)=0

Aire atmdésferico, composicidn-Variable de humedad y calores espec{fi-

COSae
Carta higrométrica.
Adiabdticas; temperatura potencial.

Entalpfa y entropfa del aire hifmedo y de una nube - Enfriam iento

isobdrico-Punto de rocfo.

Diagramas aeroldgicos

Criterios de eleccidn-Diagrama de Clayperon; Emagrma; tefigramaj
Refsdal; Stuve; Skew Fa

Orientacidn relativa de las 1fheas fundamentalas.

Equivaléncia de dreas.

Cdlculo de integrales de energfa.

Procesos en la Atmdsfera

Condensacién por cnfriamgahbo isobdrico

Transformaciones adiabhdticas isohdricas-Temperatura equivalente y de

bulbo himédo.

Mexmcla horizontal; niebla de mezcla-Mezcla wertical,

i 2 . £a s
Proceso adiabdtico -aturado reversible-Proceso seudo adiabdticos Temé

peratura.

Eguilibrio: Hidrostdtico

Rs.abilidad e inesfahhlidad.

Ecuacidn hidrostdtica

:Altura dindmica.
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Gradientes tdédrmicos.

Atm8sferas de gradientes térmicos constantes: Atmésfera homogénea,
Atmdsfara adiahdtica seca y atmdsfara standart.

istabilidad en mowimientos verticales-M&todos de la parcela y de la
capa. Inestablilidad condiclonal.

Arrastra~Inestahilidad potancial o convectivae

VYalocidad de precipitacién. ‘

Epergfa rotancinl e interna de 1a atmésfera.

Bnargfa de una capa de gradiente térmico constantes.
Jdlenlo de Margnles sobre vaelco dertigal de masasde aira.

Transformacinnes de una capa de gradiente térmice constante.
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La formacidn da las nubes

Células de Renard

Efectos de 1a capa 1fmite turbulenta

La teorfa de la burbuja.

La cirenlacidn én las nubes convectivas.
El modalo del cheorro estaclcnario

Eouilibrio del vapor con gotas y cristales pequefios

Prasidn de vapor de gostas pequefias de agua pura.
Prasidn de vapor de gostas pequefias de soluciones.
Sublimacidn y congalacidn de cristalitos pequeiios.

El nroeceso de 1la nucleacidn

Nueleacidn hemogdénea de varor a 1fquido.
Creci@iento dal embrio.

Radio eritico

Nucleacidn por particulas insolubless '
Nucleacidn por lones.

Nucleacidn homogdnea de hielo.
Nueleacidn hatereopdnea de hielo-Teorfa.

Niiclens en la Atmgsfera

e i e S, S 0l D

El aerosol atmosférico y su actividad nucleante.
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14.2) Sedimentacidn y cafda de las particulas de aerosol.
1%.3) Fuentes de nidcleos y distribucidn vertical de los mismos.

14.4) Los nicleos de congelacidn-Métodos para determinar la concentracién

de los mismose

15 Crecimiento de gotas y cristales.

15.1) Crecimiento v avapordcidn de gotitas.
15.2) Crecimiento de una poblacidn de gotitas.
7~~15.3) Creéimienﬁo y sublimacidn de cristales de hielo en vapor.
15.4) Crecimimnto de hielo en nubes de aguae
15.5) El proeeso de Bergeron ; |

16, Crecimiento por coalescencia

16.1) Géntidad y distribucidn espectral de agua en mna nube.
- 16.2) Velocidad terminal y colisdon coalescencias.
16.3) Distintos tratamientos para diferentes valores del Nidmero de Reynolds|
16.4) Efectos eléctiricos sobre la coalescla de gobase.
16.5) Lluvias de nubes calientes
16.6) Velocidad de cafda de hidrome*eoros sdélidos.
16.7) Crecimiento de copos de nleve por colisidn coalescencia.
16.,8) Crecimiento de gotas en nubes calientes,
16.9) Formacidn y crecimiento de granizo.

17. Modificacidn artificial de las precipitaciones

17.1) Fundamentose.

17.2) Técnicas

17.3) Control de resultados.
RADIACION

18, Leyves fundamentales

18.1. Absorcidn y emisidn
18.2) Influencia de 1lu presidn y la temperatura sobre la absorcidn.
18.3) Flujo e intensidad-Relacidn entre ambas.

18.4) Ley de Lambert

18.5) Radiacidn del cuerpo negro -Ley de Kirchhoff.
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- 18.6) Ley de Stephan-~olizman
18.7) Ley da= Plank-Lay del dasplazamiento de Wien.

18.8) Ley de ahsorecidn de Besr-Cdleulo del flujo proveniente de una capa

19, Radlaci’n &plar

19,1, Naturaleza de 1a radiacidn solar, Temperatura efectiva éel Sol,
19.2) Distribueidn estacional y geogrdfica de la radiscidn solar,.

19.3) Atennacidn ds la radiacidn selar-Absorcidn por la Atmdsfera-Dispepr=
) sidn. Reflexidn y difusidn.Albedo de la Tierra.

2B: Radiacidn tarrestre

20.1) Naturaleza dela radiacidn terrsstre-Absorcidn de 1a radiacidn de onda
largo por la atmdsfera,
30.2) Binplificacidn do Simpsoh.
_20.3) Funcidn de transmidn generalizada-La carta de Rlsadser.

“2le  Aplicaciones sindpticas

hal.l) Infriagiento radiativo de la atmdsfera libre.
21.2) Tormacién de masas de aire polares.. .!
21.3) Calentamianto vy enfriamiento radiativc de nubese.

21.4) RBalance ds radiascidn.
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