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ANALISIS NUMERICO N

Introduccidn a las ecuaciones difcrenciales en derivadas parciales. Introduccioén a los
métodos de diferencias finitas y elementos finitos para la resoluciéon numérica de
ecuaciones diferenciales.

PARTE I: METODO DE DIFERENCIAS FINITAS

Ecuaciones parabdlicas en una dimension cspacial. Estudio de un problema modclo.
Esquema explicito. Esquema implicito. Método 0. Consistencia, convergencia y
estabilidad. Teorema de equivalencia de Lax. Estudio de problemas lincales mas
generales.

Ecuaciones parabdlicas en dos y tres dimensiones cspaciales.

Ecuaciones hiperbdlicas ¢n una dimemsion espacial. Caracteristicas. Método upwind
Consistencia, convergencia y cstabilidad.

PARTE 1I: METODO DE ELEMENTOS FINITOS

4.

Espacios Lp. Derivadas débilcs. Espacios de Sobolev. Inmersiones y desigualdades dc
Sobolev. :

Formulacién variacional de problemas de contorno elipticos. Espacios de Hilbert.
Teorema de representacion de Ricsz. Tcorema de Lax-Milgram. Problemas
variacionales simétricos y no simétricos. Aproximaciones de Galerkin. Tcorecma de
Cea. i

Método de elementos finitos. Estudio de problemas unidimensionales. Espacio dc
funciones polinomiales a trozos. Estimacion del error. Estudio de un problema modclo
en dimensidn dos.
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