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ALGEBRA LINEAT,

Repaso 1: (se supone conocido) K", Dependencia lineal. Sistemas de ccuaciones lincales.
Notacién Matricial. Método de climinacién de Gauss. Dependencia lineal de filas y

columnas. Resultados bdsicos: Sistemas homogénco con mis incognitas que
ecuaciones tiene solucién no trivial.

Capitulo I: a) Determinantes de 2x2 y 3x3. Permutaciones. El Grupo Simétrico (Ciclos,
Ciclos Disjuntos, Transposiciones. Paridad) Determinante de orden n.
Propiedades fundamentales. Teorema: Determinanie e la tinica forma
multilincal alternada (salvo constante). De
Cilculo determinantes.
por filas y columnas.
b) Matrices, suma, producto.

lerminantes como volumen.
menores, colactores. Teorema de Laplace, desarrollo

Anillo de Matrices. Determinante del producto.
Matriz adjunta. Matriz inversa, Regla de Cramer. Operaciones Elementales
de filas y columnas. Matrices clementales. Il Grupo General lineal.
Equivalencia de matrices. Rango por determinantes (invariante para la
equivalencia).

Capitulo II; a) Espacios Vectoriales Abstractos. Dependencia lineal. Generadores.

Cardinalidad de Conjuntos Lincalmente [ndependientes < Cardinalidad de

Conjuntos de Generadores. Bases. Existencia de Base en dimension finita.
Coordenadas [somorfismo con K" Subespacios, Subespacios transladados
(variedades lineales). Interseccion, Suma, Teorema de la Dimensién Suma
Directa. Formas Lineales. Dual. Base dual. Anuladores )

b) Transformaciones Lincales u Opceradores. Suma, composicion. Malriy
asociada (con respecto a una hase). Matriz de la composicion, isomorfisno
con el anillo de matrices. Matriz de C

“ambio de Basc y Cambio de
Coordenadas. Efecta de un cambio de coordenadas en la matriz del Operador.

Semejanza de matrices, Nicleo, Imagen, Teorema de |
Valores y vevtores propios. Polinomios Caracte
vectores propios. Diagonalizacidn si y
vectores propios.

a Dimension.
ristico. Subespacios de
solo si existe base formada por

specto a una base). Notacién
Matrical. Efecto de un cambio de coordenadas en Ia matriz de una forma
bilineal. Congruencia de matrices. Formas Bilincales Simétricas. Formas
Cuadriticas. Férmula Polar. Diagonalizacién con respecto a la congrucncia
(operaciones clemenales simultdneas en filas y columnas). Caso especifico
del Cuerpo Real: Ley de Inercia de Sylvester. Signatura (invariante para la
congruencia). Formas definidas positivas. Caracterizacién (si y s6lo si todos
. Caso especifico del Cuerpo
resultados correspondientes.

los menores principales son POSILivos)

| Capitulo III: Formas Bilineales. Matriz asociada (con re
Complejo: Formas Hermitianas,

.
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Capitulo I'V: a) Producto cscalar cn Rt dngulo, coseno, proyeccidn de un vector sobre
otro, ortogonalidad, cte. Distancia entre variedades lincales (rectas v planos),
Productos escalar en espacios abstractos. Caso real y caso complejo,
(espacios cuclideos y espacios unitarios). Cauchy-Schwartz. Angulo.
Distancia, Norma, Ortogonalidad. Gram-Schmidt, Bases ortonormales,
(férmula para las
coordenadas).

b) Isomorfismo con ¢l Dual. Transformacién adjunta. Trasformaciones y
Matrices Ortogonales. Rotacién en R*, R, R™. Existencia del cje de
rotacion, Estructura de una transformacién Ortogonal. Transformaciones vy
Matrices Simdtricas. Diagonzalizacion por medio de una transformacion
ortogonal (reduccion de una forma cuadritica a sus cjes principales).
Clasificacion de Cuddricas con Centro. Relacidn con la signatura.
Clastficacion por signatura.

¢) Descomposicion polar. Caso Real. Raiz Cuadrada. Descomposicion de
una transformacion Arbitraria en una Simétrica y una Ortogonal.

Repaso II: (se supone conocido) Polinomios. Algoritmo de Division, “Todo ideal es
principal”. Mdxima Comin Divisor. Algoritmo de Euclides. Polinomios
Coprimos. Descomposicion en producto de factores irreducibles. Raices,
Enunciado del Teorema Fundamental del Algebra. Descomposicion de Factores
Lincales.

Capitulo VI: Estructura de una Tranformacion Lincal, Estudio de la Semcjanza de
Matrices. Operadores Nilpotentes. Base y Forma Candnica de Jordan de
Operadores Nilpotentes. Evaluacion de un polinomio en un Operador y en una
matriz. Polinomio Minimal. Subespacios Invariantes. Forma Triangular.
Factorizacion del Polinomio. Caracteristico en Factores Coprimos v la
correspondiente. Descomposicion del espacio en Suma Directa de Subespacios
Invariantes. Subespacios Principales asociado a los valores propios.
Descomposicion .Primaria. Teorema de Cayley-Hamilton. Base y Forma de

Jordan.
BIBLIOGRAFIA
1. V. Voieydine, Algebra lineal, Editorial MIR

2. A. Kurosh, Curso de Aigebra Superior, Editorial MIR
3. S. Lipschutz, Algebra lineal, Serie Schaum

ler, Cuatrimestre 2000

Firma del Profesor: gi J Q'/‘_/x

Aclaracion de firma: Dr. Eduardo DUBUC )



	ProgramaMat2006015
	ProgramaMat2006016
	ProgramaMat2006017
	ProgramaMat2006018

