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Ecuaciones Polinomiales y Algoritmos

Programa

Polinomios en una variable con coeficientes en un cuerpo. Méximo comiin divisor y factorizacién tinica
(Repaso). Raices en IR[X]: Algoritmos de Descartes y Sturm para determinar el niimero de raices reales.
Equivalencia de las factorizaciones en Q[X] y Z[X]: Polinomios primitivos, Lema de Gauss, Criterio de
Eisenstein.

Polinomios en varias variables. Factorizacién Unica. Polinomios irreducibles. Ideales de IK[X7,. .., X,]
y Variedades en IK™. Las correspondencias I — V(I) y V = I(V).

Ordenes monomiales y Algoritmo de divisién de Hironaka en IK[X,,...,X,]. Ideales monomiales. El
Lema de Dickson y el teorema de la base de Hilbert (Noetherianidad).

Bases de Grobner. Propiedades. Algoritmo de Buchberger de construccién de una base de Grobner.
Aplicacién a los problemas de pertenencia de un polinomio a un ideal § representacién. Comparacién
con el punto de vista clasico. :

La Resultante de dos polinomios en una variable. El Discriminante. Teoremas de Eliminacién y Ex-
tensidn.

El Teorema de los ceros de Hilbert. Ideales radicales y la correspondencia ideal radical-variedad de
ceros. Sistemas de ecuaciones polinomiales sin soluciones. Sistemas con finitas squtnartes Operaciones
con ideales. La clausura de Zariski de la proyeccién de una variedad. T U

Cocientes de anillos polinomiales. El teorema Chino del Resto. Ideales radicales cero-dimensionales y
la dimensién el espacio vectorial cociente. E

Ideales cocientes. Ideales irreducibles y primarios. Descomposicién primaria en A con A anillo noetheri-
ano. Componentes aisladas e inmersas. Unicidad de los primos asociados y de las componentes aisladas.

El espacio proyectivo IP*(IK). Ideales homogeneos y variedades proyectivas. El teorema de los Ceros de
Hilbert proyectivo. La correspondencia entre ideales radicales homogeneos propiamente contenidos en
(Xo,...,X,) y variedades proyectivas no vacias. Afinizacién y Homogeneizacién. La clausura proyectiva
de una variedad afin. El teorema de Bézout para curvas en IP?(C).

Polinomios con coeficientes en cuerpos finitos y en Z. Estructura de un cuerpo finito. El algoritmo de
Berlekamp de factorizacién de polinomios sobre un cuerpo finito. Medida de Mahler de un polinomio.
Altura de divisores de polinomios en Z[X]. El lema de Hensel. Breve referencia a las métricas sobre @
y los cuerpos p-adicos. Algoritmo de Zassenhauss de factorizacién de polinomios en Z[X].
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

i
Referencia Expte. N° 481.025/2004

Buenos Aires, 2'q NOV
L% v

2004
VISTO

las notas presentadas por el Dr. Jorge Zilber, Director Adjunto del Departamento de
Matemética, mediante las cuales eleva la Informacién y el Programa del Curso de Posgrado
"ECUACIONES POLINOMIALES Y ALGORITMOS", que sera dictado durante el segundo
cuatrimestre de 2004 (desde el 17/08/2004 al 04/12/2004), bajo la responsabilidad de la Dra.
Teresa KRICK

CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comision de Doctorado de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
lo actuado por la Comision de Investigacion, Publicaciones y Postgrado,
lo actuado por este cuerpo en Sesién Ordinaria realizada en el dia de la fecha,
en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 113° del Estatuto Universitario,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1°: Autorizar el dictado del Curso de Posgrado " ECUACIONES POLINOMIALES Y
ALGORITMOS ", de 96 hs. de duracion.

Articulo 2°: Aprobar el Programa Analitico del Curso de Postgrado " -ECUACIONES
POLINOMIALES Y ALGORITMOS ".

Articulo 3°: Aprobar un Puntaje de dos (2) puntos para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4°: Aprobar un Arancel de 20 Mddulos.

Articulo 5°: Elévese a la Universidad de Buenos Aires, comuniquese al Director del Departamento
de Matemética, a la Biblioteca de'la FCEyN y a la Subsecretaria de Postgrado (con fotocopia del

programa incluida).

Articulo 6°: Cofhunfquese a la Direccion de Alumnos y a la Direccién de Presupuesto y

Contabilidad (sin fotocopia del programa analitico).
Resolucién CD N°© _:2_2_5_4:____
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