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| ~ ANALISIS I
VISION DE ALGUNOS TEMAS DE UNA VARIABLE REAL

{ 1. SUCESIONES. Supremo e infimo. Limite de sucesiones. Criterios de
fonvergencia. Encaje de intervalos. Subsucesiones. Teorema de Bolzano-Weierstrass.
/ Sucesiones de Cauchy.

2. SERIES NUMERICAS. Convergencia. Una condicién necesaria para la
convergencia. Series geométricas. Series telescopicas. Series de términos no negativos.
Criterios de: comparacién, comparacién por paso al limite, D" Alembert, Cauchy y de la
integral. Series alternadas. Criterio de Leibniz. Convergencia absoluta y condicional.
Reordenamiento de términos.

3. FUNCIONES. Limite de funciones. Estudio del limite usando sucesiones. Limites
infinitos. Limites laterales. Funciones continuas. Discontinuidades.

4. TEOREMAS SOBRE FUNCIONES CONTINUAS SOBRE INTERVALOS
CERRADOS Y ACOTADOS. Teorema de acotacién. Teorema del maximo y del
minimo. Teorema de Bolzano. Teorema del valor intermedio. Propiedades de las
funciones continuas que se conservan por la inversién. Continuidad uniforme. Teorema
de Heine-Cantor.

5. CALCULO DIFERENCIAL. Derivada. Recta tangente al grafico de un funcion.
Regla de la Cadena. Funci6n inversa y su derivada. Derivada de una funcién implicita.
Recta tangente. Derivada de una funcién en forma paramétrica. Recta tangente.
de Fermat, Rolle, Lagrange y Cauchy. Aplicaciones. Aproximacién lineal con error
relativo que tiende a cero. Unicidad de una tal aproximacién. Diferencial. Calculo de
valores aproximados. Aproximaciones de orden superior. Polinomio de Taylor. Forma de
Lagrange del resto. Regla de L "Hospital.

6. SERIES DE POTENCIAS. Sucesiones y series de funciones. Convergencia
puntual. Convergencia uniforme. Continuidad de la funcién limite. Criterio M de
Weierstrass. Series de potencias. Lema de Abel. Intervalo de convergencia de una serie
de potencias. Integral y derivada término a término. Serie de Taylor (series de la

exponencial, el seno y el coseno). Férmula general del binomio (1+x)%, con a niimero
real arbitrario. Calculo de series de funciones sin usar la férmula de Taylor. Solucién por
series de potencias de algunas ecuaciones diferenciales. Integrales impropias.

VARIAS VARIABLES

7. SUCESIONES DE PUNTOS EN R"™. Espacio euclideo n-dimensional. Producto
interno. Distancia. Esferas. Conjuntos abiertos. Puntos frontera. Puntos aislados.
Conjuntos cerrados. Clausura de un conjunto. Conjuntos acotados. Conjuntos compactos.
Sucesiones. Teorema de Bolzano-Weierstrass.

8. FUNCIONES DE R™ EN R™. Funciones. Grafico de una funcién a valores reales.
Curvas y superficies de nivel. Limites. Propiedades del limite. Continuidad. Propiedades.
Composiciéon de funciones continuas. Teoremas sobre funciones continua:éso/be

compactos.
Dr. JoRGE“ZILBER

DIFECTOR ADJUNTO
O.DE MATEMATICA
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,. CALCULO DIFERENCIAL EN VARIAS VARIABLES. Derivadas parciales de

a funcién de R? en R. Diferenciabilidad. Transformcién lineal diferencial. Plano
.angente al grafico de una funcién. Aproximacioén lineal con error relativo que tiende a

cero. Unicidad de una tal aproximacién. Derivadas parciales de una funciéon de R™ en
Diferenciabilidad. Transformacién lineal diferencial. Matriz jacobiana. Gradiente.
Continuidad de las funciones diferenciables. Una condicién suficiente para la

diferenciabilidad. Funciones de clase C!l. Propiedades de la diferencial. Regla de la
cadena. Derivadas direccionales. Direccion de maximo crecimiento y de maximo
decrecimiento. Hiperplano tangente a una superficie de nivel. Teorema del valor medio o
de Lagrange. Teorema de la funcién inversa. Teorema de la funcién implicita.

10. CALCULO DIFERENCIAL DE ORDEN SUPERIOR EN VARIAS VARIABLES.
Derivadas parciales iteradas. Condiciones suficientes para la igualdad de las derivadas
parciales mixtas. Teorema de Taylor. Formula de Taylor de primer y segundo orden.
Formas explicitas del residuo.

11. EXTREMOS DE FUNCIONES CON VALORES REALES. Maximo y minimo
locales, puntos silla y puntos criticos. Criterio de la diferencial para determinar puntos
criticos. Hessiano. Formas cuadraticas definidas, semidefinidas e indefinidas. Criterio del

hessiano para determinar extremos locales. Extremos restringidos y multiplicadores de
Lagrange. '

BIBLIOGRAFIA
T. M. Apostol, Calculus, Vol. I y II, Segunda edicién, Ed. Reverté , 1998.

R. Courant y F. John, Introduccién al Célculo y al Analisis Matematico, Vol. Iy II,
Decimosexta reimpresion, Ed. Limusa, 1999.

J. E. Mardsen y A. J. Tromba, Cilculo Vectorial, Cuarta edicién, Addison Wesley
Longman, 1998.

R. Noriega, Calculo Diferencial e Integral, Cuarta edicién, Ed. Docencia, 1991.
N. Piskunov, Célculo Diferencial e Integral, Vol. [ y I1, Ed. Mir, 1984.

J. Rey Pastor, P. Pi Calleja y C. A. Trejo, Analisis Matematico, Vol. I y II, Séptima
edicion, Ed. Kapelusz, 1963.

M. R. Spiegel. Cilculo Superior, Serie Schaum, McGraw-Hill, 1999.

Firma del Profesor: 7 Lkt //:“'". ﬁ%

Dr. JgR .
Aclaracién de firwa: Dra. Liliana de Rosa Dibcron pel BER

DEPTO. DE MATEMATICA
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-y ANALISIS T
REVISION DE ALGUNOS TEMAS DE UNA VARIABLE REAL

* -1. SUCESIONES. Supremo e infimo. Limite de sucesiones. Criterios de

.cenvergencia. Encaje de intervalos. Subsucesiones. Teorema de Bolzano-Weierstrass.

Sucesiones de Cauchy.

2. SERIES NUMERICAS. Convergencia. Una condicion necesaria para la
convergencia. Series geométricas. Series telescopicas. Series de términos no negativos.
Criterios de: comparacion, comparacion por paso al limite, D"Alembert, Cauchy y de la
integral. Series alternadas. Criterio de Leibniz. Convergencia absoluta y condicional.
Reordenamiento de términos.

3. FUNCIONES. Limite de funciones. Estudio del limite usando sucesiones. Limites
infinitos. Limites laterales. Funciones continuas. Discontinuidades.

4. TEOREMAS SOBRE FUNCIONES CONTINUAS SOBRE INTERVALOS
CERRADOS Y ACOTADOS. Teorema de acotaciéon. Teorema del mdaximo y del
minimo. Teorema de Bolzano. Teorema del valor intermedio. Propiedades de las
funciones continuas que se conservan por la inversién. Continuidad uniforme. Teorema
de Heine-Cantor.

5. CALCULO DIFERENCIAL. Derivada. Recta tangente al grafico de un funcién.
Regla de la Cadena. Funcién inversa y su derivada. Derivada de una funcién implicita.
Recta tangente. Derivada de una funcién en forma paramétrica. Recta tangente.
de Fermat, Rolle, Lagrange y Cauchy. Aplicaciones. Aproximacién lineal con error
relativo que tiende a cero. Unicidad de una tal aproximacién. Diferencial. Calculo de
valores aproximados. Aproximaciones de orden superior. Polinomio de Taylor. Forma de
Lagrange del resto. Regla de L"Hospital.

6. SERIES DE POTENCIAS. Sucesiones y series de funciones. Convergencia
puntual. Convergencia uniforme. Continuidad de la funcién limite. Criterio M de
Weierstrass. Series de potencias. Lema de Abel. Intervalo de convergencia de una serie
de potencias. Integral y derivada término a término. Serie de Taylor (series de la

exponencial, el seno y el coseno). Férmula general del binomio (1+x)%, con a niimero
real arbitrario. Célculo de series de funciones sin usar la férmula de Taylor. Solucién por
series de potencias de algunas ecuaciones diferenciales. Integrales impropias.

VARIAS VARIABLES

7. SUCESIONES DE PUNTOS EN R". Espacio euclideo n-dimensional. Producto
interno. Distancia. Esferas. Conjuntos abiertos. Puntos frontera. Puntos aislados.
Conjuntos cerrados. Clausura de un conjunto. Conjuntos acotados. Conjuntos compactos.
Sucesiones. Teorema de Bolzano-Weierstrass.

8. FUNCIONES DE R" EN R™. Funciones. Grafico de una funcién a valores reales.
Curvas y superficies de nivel. Limites. Propiedades del limite. Continuidad. Propiedades.
Composicion de funciones continuas. Teoremas sobre funciones continuas sobye

compactos. ég /
GE“ZILBER
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9. C ALCULO DIFERENCIAL EN VARIAS VARIABLES. Derivadas parciales de

Juna funcién de R2 en R. Diferenciabilidad. Transformcién lineal diferencial. Plano
,tangente al grafico de una funcién. Aproximacioén lineal con error relativo que tiende a

+" cero. Unicidad de una tal aproximacion. Derivadas parciales de una funcién de R™ en
‘. Diferenciabilidad. Transformacién lineal diferencial. Matriz jacobiana. Gradiente.
Continuidad de las funciones diferenciables. Una condicién suficiente para la

diferenciabilidad. Funciones de clase C!. Pr0p1edades de la diferencial. Regla de la
cadena. Derivadas direccionales. Direccion de maximo crecimiento y de méximo
decrecimiento. Hiperplano tangente a una superficie de nivel. Teorema del valor medio o
de Lagrange. Teorema de la funcién inversa. Teorema de la funcién implicita.

10. CALCULO DIFERENCIAL DE ORDEN SUPERIOR EN VARIAS VARIABLES.
Derivadas parciales iteradas. Condiciones suficientes para la igualdad de las derivadas
parciales mixtas. Teorema de Taylor. Férmula de Taylor de primer y segundo orden.
Formas explicitas del residuo.

11. EXTREMOS DE FUNCIONES CON VALORES REALES. Méximo y minimo
locales, puntos silla y puntos criticos. Criterio de la diferencial para determinar puntos
criticos. Hessiano. Formas cuadraticas definidas, semidefinidas e indefinidas. Criterio del
hessiano para determinar extremos locales. Extremos restringidos y multiplicadores de
Lagrange.

BIBLIOGRAFIA
T. M. Apostol, Calculus, Vol. I y II, Segunda edicion, Ed. Reverté , 1998.

R. Courant y F. John, Introduccién al Célculo y al Analisis Matematico, Vol. I y II,
Decimosexta reimpresion, Ed. Limusa, 1999.

, J. E. Mardsen y A. J. Tromba, Calculo Vectorial, Cuarta edicion, Addison Wesley
Longman, 1998.

R. Noriega, Cilculo Diferencial e Integral, Cuarta edicién, Ed. Docencia, 1991.
N. Piskunov, Calculo Diferencial e Integral, Vol. I y I, Ed. Mir, 1984,

J. Rey Pastor, P. Pi Calleja y C. A. Trejo, Analisis Matematico, Vol. I y II, Séptima
edicién, Ed. Kapelusz, 1963.

M. R. Spiegel. Calculo Superior, Serie Schaum, McGraw-Hill, 1999.

M. Spivak, Calculo Infinitesimal, Vol. I y II, Ed. Reverté , 1978.
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