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ALGEBRA LINEAL

Repaso 1 (se supone conocido). K". Dependencia lineal. Sistemas de ecuaciones lineales.
Notacién Matricial. Método de eliminaciéon de Gauss. Dependencia lineal de filas y
columnas. Resultados basicos: Sistemas homogéneo con mas incognitas que
ecuaciones tiene solucién no trivial.

4 a) Determinantes de 2x2 y3x3. Permutaciones. El Grupo Simétrico. (Ciclos, Ciclos
Disjuntos, Transposiciones. Paridad). Determinante de orden n. Propiedades
fundamentales. Teorema: Determinante en la inica forma multilineal alternada
(salvo constante). Determinante como volumen. Célculo determinantes, menores
cofactores. Teorema de laplace, desarrollo por filas y columnas.

b) Matrices, suma, producto. Anillo de Matrices. Determinante del producto. Matriz
adjunta. Matriz inversa. Regla de Cramer. Operaciones Elementales de filas y
columnas. Matrices elementales. El Grupo General lineal. Equivalencia de
matrices. Rango por determinantes (invariane para la equivalencia).

2 a) Espacios Vectoriales Abstractos. Dependencia lineal. Generadores. Cardinalidad
de Conjuntos Linealmente Independientes < Cardinalidad de Conjuntos de
Generadores. Bases. Existencia de Base en dimensién finita. Coordenadas
Isomorfismo con K". Subespacios, Subespacios transladados (variedades
lineales). Interseccidén, Suma. Teorema de la Dimension, Suma Directa. Formas
Lineales. Dual. Base dual Anuladores.

b) Transformaciones Lineales u Operadores. Suma, composicion. Matriz asociada
(con respecto a una base). Matriz de la composicién, isomorfismo con el anillo de
matrices. Matriz de Cambio de Base y cambio de Coordenadas. Efecto de un
cambio de coordenadas en la matriz del Operador. Semejanza de matrices.
Nucleo, Imagen, Teorema de la Dimension.

Valores y vectores propios, Polinomios Caracteristico. Subespacio de vectores
propios. Diagonalizacion si y solo si existe base formada por vectores propios.

X Formas Bilineales. Matriz asociada (con respecto a una base). Notacién Maricial.
Efecto de un cambio de coordenada en la matriz de una forma bilineal. Congruencia
de matrices. Formas Bilineales Simétricas. Formas Cuadraticas. Férmula Polar.
Diagonlizacién con respecto a la congruencia (operaciones elementales simultaneas
en filas y columnas). Caso respecifico del Cuerpo Real: ley de Inercia de Sylvester.
Signatura (invariante para la congruencia). Formas definidas positivas.
Caracterizacion (si y solo si todos los menores principales son positivos). Caso
especifico del Cuerpo Complejo: formas Hermitianas, resultados correspondientes.

4. a) Producto escalar en R?, R®, angulo, coseno, proyeccién de un vector sobre otro,

ortogonalidad, etc. Distancia entre variedades lineales (rectas y planos).
Productos escalar en espacios abstractos. Caso real y caso complejo. (espacios
euclideos y espacios unitarios). Cauchy-Schwartz. Angulo, Distancia, Norma,
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Ortogonalidad. Grams-Schmidt, Bases ortonormales, (férmula para las
coordenadas).

b) Isomorfismo con el Dual. Transformacién adjunta. Transformaciones y Matrices
Ortogonales. Rotaciones en R, R? y R". Existencia del eje de rotacion.
Transformaciones y Matrices Simétricas. Diagonalizacién por medio de una
transformacién ortogonal. (reduccién de una forma cuadratica a sus ejes
principales). Clasificacién de Cuédricas con Centro. Relacién con la signatura.
Clasificacion por signatura.

Repaso 2 (se supone conocido). Polinomios. Algoritmo de Division, “Todo ideal es

principal”. Maximo Comiin Divisor. Algoritmos de Euclides. Polinomios Coprimos.
Descomposicién en producto de Factores Irreducibles. Raices. Enunciado del
Teorema Fundamental del Algebra. Descomposicién en Factores Lineales.

Estructura de una Transformacién lineal, estudio de la Semejanza de Matrices.
Operadores Nilpotentes. Base y forma Canénica de Jordan de Operadores
Nilpotentes. Evaluacién de un polinomio en un Operador y en una matriz.
Polinomios Minimal. Subespaios Invariantes. Forma Triangular. Factorizacién del
Polinomio Caracteristico en Factores Coprimos y la correspondiente.
Descomposicion del espacio en Suma Directa de Subespacios Invariantes.
Subespacios Principales asociados a los valores propios. Descomposicién Primaria.
Teorema de Cayley-Hamilton. Base y forma de Jordan.
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