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ELEMENTOS DE CALCULO NUMERICO

El objetivo de este curso es introducir las herramientas basicas del calculo numérico tanto
desde un punto de vista tedrico como practico. Se trata de que el alumno incorpore los
distintos conceptos y conozca las dificultades que surgen al resolver aproximadamente una
variedad de problemas de la matematica y sus aplicaciones. Se debe dar fundamentacion
teorica de los diversos métodos, al nivel de los cursos anteriores de Analisis y Algebra que el
alumno haya realizado.

El curso debe contar con la participacion activa del alumno, quien debera aplicar los métodos
en casos concretos utilizando para ello paquetes de programas de calculo numérico. El
aprendizaje del manejo de herramientas computacionales debe ser parte importante del curso.
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Aritmética de punto fijo y flotante. Representacion de los numeros en una
computadora. Errores de redondeo y truncado. Propagacion de los errores en los
computos. Ejemplos de problemas mal condicionados. Estabilidad numérica.

Normas y condicionamiento de matrices Sistemas de ecuaciones lineales. Métodos
directos: eliminacién de Gauss, acumulacion de errores y pivoteo, descomposicion
LU. Casos particulares: matrices de banda, ralas y tridiagonales. Matrices simétricas
definidas positivas: Descomposicion de Cholesky. Métodos iterativos: métodos de
Jacobi, Gauss-Seidel y SOR. Aproximacion de autovalores: métodos de potencias y
potencias inversas.

Solucién de ecuaciones no lineales. Método de biseccion. Método de Newton,
convergencia cuadratica. Métodos de la secante y regula falsi. Métodos de punto fijo.
Meétodos para raices de polinomios.

Interpolacion polinomial. Formas de Lagrange y de Newton. Férmula del error.
Interpolacién de Hermite. Puntos de interpolacion 6ptimos para la aproximacion
uniforme: polinomios de Chebyshev.

Productos escalares discretos y continuos. Polinomios ortogonales y cuadrados
minimos. Proyeccion ortogonal. Ecuaciones normales. Método de Gram-Schmidt y
descomposicion JR de matrices.

Integracion numérica. Reglas basadas en interpolacion polinomial. Formulas de
Newton-Cotes. Reglas del trapecio y de Simpson. Grado de precision y error de las
reglas de integracion. Reglas compuestas. Cuadratura de Gauss.

Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias. Método de Euler
explicito e implicito. Métodos de Taylor. Métodos de Runge-Kutta. Métodos de paso
variable y adaptividad. Error local o de truncamiento. Orden de convergencia y
estimacion de error. Métodos de paso multiple: Adams-Moulton, Adams-Basforth.
Meétodos de prediccion y correccion. Estabilidad relativa y absoluta y orden de
convergencia..
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