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L ECUACIONES DIFERENCIALES

ol
1. Revision del teorema de Cauchy para ecuaciones diferenciales ordinarias.
Dependencia de los datos iniciales. Ejemplos de ecuaciones en derivadas parviales.
Problema de la existencia local de soluciones. "

IR | |

i .

2. Calculo de variaciones en una dimension’ Variacién primera y ecuacion de Euler-
" Lagrange. Extremales. Sistemas de Hamilton. Problemas con exiremos libres e
isoperimétricos. Integrales multiples.

R
b i
3. Método de separaciéon de variables. Completitud del sistema de autofunciones.
Aplicacion a la resolucién de problemas de valores de contorno para el laplaciano, a

ecuacion del calor y de las ondas en distintos dominios.

4. Funciones arménicas. Solucién del problema de Dirichlet en R". Funcién de Green 'y
niicleo de Poisson en el semiespacio y la esfera. Teorema del valor medio. Reciproca
del teorema del valor medio. Principio del méaximo. Desigualdad de Harnack.
L i | Analiticidad de las funciones armonicas.

O ' 5. Funcién de Dirac. Producto de convolucién. Transformada de Fourier. Transformada
de la convoluci6n. Teorema de inversién. Transformada de Fourier en L. Aplicacién al
calculo de soluciones fundamentales y a la resolucién de problemas de valores iniciales

para el laplaciano, la ecuacién de ondas, la del calor, y la de Schrodinger.

i 3. 6. El operador del calor. El nicleo de Gauss y sus aplicaciones. La ecuacion del calor
Pl | en dominios acotados. Principio del méaximo. Regularidad.

S5 VA 7. La ecuacion de ondas en 1, 2 y 3 dimensiones. |

hads SR ' 8. Espacios de Sobolev WXP.  Formulacién variacional de problemas de contorno.

| Existencia y unicidad del minimizante en H' para la integral de Dirichlet. Regularidad
del minimizante. Resolucién de problemas uniformemente elipticos de 2do. orden.
Compacidad de la inclusién de H' en L2. Autovalores. Aplicacion a la resolucion de la
ecuacién del calor en dominios acotados. ‘
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