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. WAVELETS Y FUNCIONES SPLINE

1. Revisidén de conceptos y resultados basicos.

Espacios métricos, espacios de Banach y espacios de Hilbert. Espacios 7 y L?. Bases de Shauder, bases
incondicionales, bases de Riesz y bases ortogonormales. Sistemas completos. Marcos (o frames).

Producto de Convolucién y aproximaciones a la Identidad. Transformada de Fourier en L' y en L%, Propiedades
béasicas. Series de Fourier. Propiedades y resultados bdsicos de convergencia. Férmula de Poisson.

2. El problema de la aproximacidén.

Aproximacién en espacios métricos y en espacios normados. Proyecciones sobre espacios de Hilbert. Resultados
de existencia y unicidad.

Aproximacién polinomial. Esquemas de Interpolacién. Teorema de Wiestrass. Aproximacion por polinomios
Trigonométricos.

Aproximaciones locales y por rangos de frequencia. Polinomios a trozos. Sistemas de funciones elementales.
Sistema de Haar. Esquema de Littlewood - Paley. Series Cardinales.

3. Funciones spline.

Funciones spline polinomiales. Funciones B - splme l‘unupneb B - spline con nodos equidistantes. Funciones
Q - spline y M ~spline. Propiedades’ Bisicas de las funciones B - spline.

4. Aproximacién mediante funciones spline.

Interpolacién spline sobre intervalos. " ‘Condiciones de borde. Jf[nterpold,uon sobre la recta real, con nodos
equidistantes. Funciones £-splines. Resultados de exmtenua y unicidad. Error de aproximacion.

5. Analisis multiresolucién.. Lo ; b

Representaciones tiempo - frecuencia. Transformada de Gabor. 'La transformada wavelet. Transformadas
continua y discreta. Conceptos basicos.

Esquema de analisis multirresolucién en L*(R). Funciones de escala y wavelets. Operadores de Proyeccion.
Filtros conjugados. Algoritmo piramidal.

6. Analisis multiresolucién de funciones spline.

Bases incondicionales de funciones B - spline, £ - spline, y de funciones spline ortogonales. Bases duales.
Funciones de escala spline. Wavelets spline. Wavelets ortogonales, de soporte compacto y casi ortogonales.
Disefio de filtros conjugados y esquemas de andlisis - sintesis.

BIBLIOGRAFIA:

o

1. J. M. Ahlberg, E. N. Nilson and J. L. Walsh, The Theory of Splines and Their Applications, Academic
Press, New York, 1967.

2. C. K. Chui, An Introduction to Wavelets, Academic Press, Boston, 1992.
3. 1. Daubechies, Ten Lectures on Wavelets, SIAM, Philadelphia, 1992.
4. P. J. Davies, Interpolation & Approzimation, Dover Pub. Inc., New York, 1975.

5. C. E. Heil and D. F. Walnut, ’Continuous and discrete wavelet transforms’, SIAM Rev. 31, pp 628-666,
1989.

S. Mallat, A Wavelet Tour of Signal Processing’, Academic Press, San Diego, 1998.
Y. Meyer, Wavelets: Algorithms € Applications, SIAM, Philadelphia, 1993.

M. J. Powell, Approzimation Theory and Methods, Cambridge University Press, Cambridge, 1981.

L 0 N @

I. J. Schoenberg, Cardinal Spline Interpolation, SIAM, Philadelphia, 1993.

10. M. Unser, A. Aldroubi and M. Eden, 'A family of polynomial spline wavelet transforms’, Signal Process.
30, pp 141-162, 1993.

11. P. Wojtszczyk, "A Mathematical Introduction to Wavelets’, Cambridge University Press, Cambridge UK,
1997.

2do, Cuatrimestre 2001

Fima del Profesor: (
Aclaracidén de fima: Eduardo SERRANO Q 2

R e s



	Matematicas-2001-pag-123
	Matematicas-2001-pag-124
	Matematicas-2001-pag-125

